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Abstract 

This editorial aims to provide an analytical framework for understanding the trajectory of artificial 

intelligence (AI) development by examining four key macro-challenges in AI policymaking: 1) the lack of 

consensus on the definition and scope of AI technologies, 2) the wide diversity of AI applications and 

implications, which has led to complexities in formulating general public policies or sector-specific 

regulations, 3) the conflict of interests among various stakeholders (e.g., government, private sector, and 

society), which has made policy consensus difficult to achieve, and 4) the tension between international 

cooperation and national legal and policy frameworks, confronting policymakers with the duality of techno-

nationalism and techno-globalism. Drawing on the "large technical systems" framework, this editorial 

analyzes AI development as a multidimensional phenomenon and explores its five developmental stages. In 

this context, while introducing the special issue "Artificial Intelligence and the Future of Iran: Questions, 

Challenges, and Opportunities," it is demonstrated that the articles within this issue address the 

infrastructural, legal, ethical, and practical dimensions of AI in Iran, each examining a segment of this large 

technical system through its own analytical lens. Ultimately, it is proposed that the dual frameworks of AI 

macro-challenges and its study as a large technical system can foster coordination among researchers in this 

field and create conditions for designing and implementing a cohesive and effective AI policy. 
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                             1               ناشر: مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور

 

 ران یدر ا  یتوسعه هوش مصنوع  ری درک مس ی برا  یل یتحل یراهبرد

  الله هنرور روح، ایمان میرعمادی دیس

 . رانی تهران، ا ،فی شر یو اقتصاد، دانشگاه صنعت تی ری دانشکده مد

 ( simiremadi@sharif.edu دار مکاتبات:)نویسنده عهده 

 دهیچك

 یگذار است یس  یچالش اصلچهار کلان  ،در کشور  یتوسعه هوش مصنوع  ریدرک مس  یبرا  یلیتحل  یراهبردمقاله با هدف ارائه  سر  نای

ها، کاربردها و  ( تنوع گسترده مصداق۲  ،یهوش مصنوع  یهایو دامنه فناور  فیدر تعر  توافق  فقدان(  ۱:  کندیم  یحوزه را بررس  نیا

  ، مختلف شده است  یهاخاص در بخش   یگرمیتنظ  ای  یعموم  یهااست یس  نیدر تدو  یدگ یچیپ  ی که منجر بههوش مصنوع  یامدهایپ

شده است و    یاستی اجماع س  جادیدر ا   یموجب دشوارکه    و جامعه(،  ی نفعان مختلف )دولت، بخش خصوصیذ  انی( تعارض منافع م ۳

م۴ تنش  حقوق  و  یالمللنیب  یها یهمکار  نسبت   انی(  س  ی نظام  دوگانه    گذاراناست یس که    کشور  یاستیو  با  و    ییگرایملفنرا 

عنوان را به  یتوسعه هوش مصنوع  سرمقاله  نیبزرگ«، ا  یفن  یهام نظااز چارچوب »  یریگ با بهرهت.  مواجه ساخته اس   یی گراجهانفن

پنج  لیتحل  یچندبعد  یاده یپد مراحل  و  راستاکرده  در  را  آن  راستا، .  کندیم  یبررس  رانیا  یها یافتادگ عقب   ییشناسا   یگانه  این  در 

به  شود که این مقالات  ، نشان داده میها«ها و فرصت چالش  ا،ه: پرسشرانیا  ندهیو آ  ی»هوش مصنوع  نامه ویژهمقالات  ضمن معرفی  

م نظاهریک از دریچه تحلیلی خود بخشی از این پرداخته و  رانیدر ا  یهوش مصنوع یو کاربرد یاخلاق ،یحقوق  ،یرساختیز  یهاجنبه

های هوش مصنوعی و مطالعه آن به مثابه  چالششود دو چارچوب کلاندر نهایت پیشنهاد می  .دندهفنی بزرگ را مورد بررسی قرار می

بزرگ می  نظامیک   فراهم  نتوانفنی  این حوزه  پژوهشگران مختلف  میان  برای هماهنگی  را  زمینه  برای طراحی و د  آورد و شرایطی 

 هوش مصنوعی ایجاد نماید.  جهت توسعهسازی یک سیاست یکپارچه و کارآمد در پیاده

 . یتوسعه هوش مصنوع یهاچالشکلان راهبرد تحلیلی، بزرگ، یفن یهامنظا ،یهوش مصنوع یاستگذاریس :هاكلیدواژه 

 شود:می نویسندگان محترم مقالات پیشنهاد  برای استنادات بعدی به این مقاله، قالب زیر به

 . ۱-8، ۱7(۳، )یوفناورسیاست علم. رانیدر ا ی توسعه هوش مصنوع ریدرک مس یبرا ی لیتحل یراهبرد (.۱۴0۳)  .اللهروح، هنرور و .ایماند، سی میرعمادی

doi: 10.22034/jstp.2025.14080 

https://orcid.org/0000-0003-4128-7346
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 مقدمه  -1

  یهاتنها فرصت نه  ر،یدر دو دهه اخ  یتحولات هوش مصنوع

اقتصاد  یبرا  یاسابقهیب علم  یاجتماع  ،یتوسعه  در   یو 

را    یادهیچیپ  یهامختلف فراهم کرده، بلکه چالش  ی کشورها

داده    گذاران،است یس  یرو  شیپ قرار  جامعه  و  پژوهشگران 

ا ا  زین  رانیاست.  ن  نیاز  مستثنا  مس  ست یروند  توسعه   ریو 

از جمله    یعوامل مختلف  ریدر کشور، تحت تأث  یمصنوع  هوش

خصوص  یهایگذارهیسرما  ،یدولت  یهااست یس   ،یبخش 

قرار دارد.    یالمللنیو فناورانه، و تعاملات ب  یعلم  یهات یظرف

مس ا  ریدرک  و    ینگاه  ازمندین  یفناور   نیتوسعه  جامع 

فرصت   یچندبعد هم  که  شناسااست  را  هم   ییها  و  کند 

پ  نیادی بن  یهاچالش ا  یها یدگ یچیو  بر  را    یفناور  نیحاکم 

 . دینما لیتحل یدرستبه

در مقاله اخیر خود چهار چالش عمده  [  ۱] نیتزبرگ و زیسمان  

کرده ذکر  مصنوعی  هوش  سیاستگذاری  اول(  برای  دایره  اند: 

میفناوری قرار  مصنوعی  هوش  عنوان  ذیل  که  گیرند هایی 

نیست؛   دایره مصداقدوممشخص  پیامدهای  (  و  کاربردها  ها، 

توان هوش مصنوعی چنان وسیع است که معلوم نیست آیا می

حوزه برای  را  عمومی  قاعده  یا  سیاست  ابزارهای  یک  یا  ها 

ابزار   مجموعه  یا  حوزه  هر  برای  باید  یا  کرد  اعمال  مختلف 

ای، منافع  ( در هر حوزهسومسیاست خاصی را در نظر گرفت؛ 

دغدغه گروهو  بین  گوناگونی  دولت، های  )در  مختلف  های 

سیاست  که  دارد  وجود  جامعه(  و  خصوصی  و  بخش  گذاری 

می  پیچیده  بسیار  را  نوپدید  فناوری  این  بر  نماید. حکمرانی 

بینچهارم همکارهای  اهمیت  به  توجه  با  توسعه (  در  المللی 

و   سو،  یک  از  مصنوعی  حفظهوش  نظام   ضرورت  استقلال 

اولویت  و  بین حقوقی  دیگر،  سوی  از  کشور  سیاستی  های 

ها و قواعدی که توسعه و بکارگیری هوش مصنوعی  سیاست 

های  سیاست   باکند  دهی میدر داخل کشور را هدایت و جهت 

بکارگیری ابزارهای  المللی و  های بینمرتبط با توسعه همکاری

 تنش وجود دارد.   ،یافته در خارج از کشورتوسعه

چالش، -چهار کلان  نیا  حیسرمقاله تلاش دارد ضمن توض  نیا

جا   ل یتحل  یبرا  یچارچوب حوزه  یدهیو  هوش    مسائل 

ارائه کند. سپس   بزرگ  یفن  یهامنظا  دگاهیبر د  یمبتن  مصنوعی

و  یمعرف مصنوع  نامهژهیمقالات  آ  ی »هوش  :  رانیا  نده یو 

چالشپرسش فرصت ها،  و  چارچوب  ها  با  آن  نسبت  و  ها« 

جمعشده    جامان  فوق، مقام  در   یرو  شیپ  ریمس  ،یبندو 

 . شودیم میترس یدر حوزه هوش مصنوع یاستیس قاتیتحق

 

 چالش اول: چیستی هوش مصنوعی كلان

نظام  تعریف هوش مصنوعی شاید مهمترین چالش ایجاد یک  

از برخی   این حوزه است.  سیاستگذاری و حکمرانی مؤثر در 

زیسمان و  نیتزبرگ  تعریف  مانند  هوش  [ ۱]   لحاظ،  فناوری   ،

فناوری سایر  با  ذاتی  تفاوت  هیچ  و  مصنوعی  اطلاعاتی  های 

ویژگی تنها  و  ندارد  میارتباطاتی  متمایز  را  آن  که  سازد  ای 

شبیه برای  آن  طریق  از  که  است  پیشی  تلاشی  یا  و  سازی 

توانایی از  میگرفتن  صورت  بشری  هوش  »از های  گیرد: 

ظرفیت   سطح  در  عملیاتی  اجرای  برای  پیشرفته  محاسبات 

کند«. مقایسه شود  ادراکی بشر در یک کار مشخص استفاده می

توسعه   سازمان  تعریف  اقتصادیهمکاریو  با  :  [ ۲]   های 

یا   صریح  اهدافی  جهت  در  که  ماشین  بر  مبتنی  »سیستمی 

ورودی اساس  بر  میضمنی،  دریافت  که  استنباط  هایی  کند 

بینی، محتوا، پیشنهاد  هایی مثل پیشکند که چگونه خروجیمی

تصمیم تأثیر    را  یا  فیزیکی  یا  مجازی  محیط  بر  که  کند  تولید 

 بگذارد«.

مصنوعی    هوش  تعاریف  اکثر  که  حالی  دو  -در  این  شبیه 

های محاسباتی )کامپیوتری( یا  به تکیه آن بر فناوری  -تعریف

افزاری  های سخت افزار و زیرساخت اجزای آن )نظیر داده، نرم 

ذخیره میبرای  اشاره  پردازش(  و  تعاریف  سازی  برخی  کنند، 

به   دارند.  تأکید  فناورانه  محصول  »رفتاری«  شباهت  بر  هم 

گونه  این آن را  نامه هوش مصنوعی کمبریج،  عنوان مثال، دست 

عرصه:  [ ۳]   است   کردهتعریف   مصنوعی  که  »هوش  است  ای 

می که  دارد  مصنوعاتی  ساختن  به  در اختصاص  توانند 

برای مدت   ،اندهایی که به خوبی شناخته و کنترل شدهمحیط

ها را هوشمندانه به  مدیدی رفتارهایی را نمایش دهند که ما آن

 آوریم«. حساب می

محدوده خاصی  هیچ  تعریف  این  در  است،  مشخص  چنانکه 

نظر ممکن فناوریبرای   که در ساختن مصنوعات مورد  هایی 

است بکار رود ذکر نشده است. همزمان هیچ توافق مشخصی  

در مورد معیار شباهت عملکرد این فناوری با هوش بشری )یا  
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. بنابراین، هر دو ویژگی  [ ۴،  ۳] پیشی گرفتن آن( وجود ندارد  

های محاسباتی و  کلیدی هوش مصنوعی یعنی اتکا بر فناوری

مانده مبهم  انسانی  هوش  بر(  گرفتن  پیشی  )یا  با  اند. شباهت 

و   از    [5]   دیگرانبوثه  ابهامات  این  ریشه  کردن  دنبال  ضمن 

و نشان دادن تداوم    [6]   ۱۹55ها در  طلیعه توسعه این فناوری

آن در مباحث فنی این حوزه تا به امروز، تأکید دارند که این  

ها  ابهام موجب شده که تا به امروز مجموعه متنوعی از فناوری

به   ذیل این عنوان جمع شوند و احتمالاً این روند ادامه یابد. 

مدام  باید  مصنوعی  هوش  عرصه  سیاستگذاران  ترتیب  این 

های جدید این فناوری باشند آماده پذیرش تعاریف و مصداق 

ها، ساز و کارها و ابزارهای سیاستی خود را با این و سیاست 

 هدف متحرک تطبیق دهند. 

 

مصداقكلان تنوع  دوم:  پیامدهای  چالش  و  كاربردها  ها، 

 هوش مصنوعی 

نیازمند  خود  خودی  به  پویایی  این  حفظ  اینکه  از  گذشته 

های سیاستگذاری کشورها  ای در نظامالعادهپذیری فوقانعطاف 

شوند و بلکه ها لزوماً جایگزین هم نمی است، این که فناوری

و   رویکردها  تنوع  میبر  میابزارها  موجب  شود  افزایند 

مصداق  بسیار تشخیص  مصنوعی  هوش  کاربردهای  و  ها 

کلان این وضعیت  که  پیش روی  را  چالش دوم  -دشوار شود 

می شکل  در  سیاستگذاران  ابزارها  مهمترین  از  یکی  دهد. 

مواجهه با پیچیدگی و پویایی مسائل سیاستی، شکستن آن به 

های کوچکتر است. در حوزه هوش مصنوعی  ها و دامنهحوزه

نامطلوب در پی دارد: اول پیامد  امکان    اینکه  این کار چندین 

های مختلف  ها یا تهدیدهای مشابه در حوزهشناسایی فرصت 

می به    دومرود.  از دست  که  داشت  امکان وجود خواهد  این 

حوزه برخی  غلبه  و  سیاستگذاران  منابع  محدودیت  های  دلیل 

چشم  از  کاملاً  دیگر  ابزارهای  سلامت(،  )مانند  خاص 

، در نتیجه دو مشکل ذکر شده،  سومگذار پنهان بمانند.  سیاست 

از دست    یگرمیو قواعد تنظ  ها است یو وحدت س  یکپارچگی

برود. در چنین شرایطی، نه تنها امکان دارد کارآمدی ابزارهای  

حوزه همه  در  بلکه  سیاستی  شود،  مواجه  مشکل  با  به    -ها 

ها و قواعد اعمال شده بخواهی بودن سیاست خاطر تصور دل 

حوزه مختلفدر  مورد    -های  سیاستگذاری  نظام  مشروعیت 

ها  تردید قرار گیرد. از سوی دیگر، تلاش برای اعمال سیاست 

حوزه در  یکسان  قوانین  میو  مختلف  اعمال  های  به  تواند 

محدودیت حمایت  یا  بیها  روند های  که  شود  منجر  مورد 

توسعه و بکارگیری فناوری را مختل سازد. بدین ترتیب تنش  

های  میان اتخاذ یک سیاست کلان و فراگیر، یا طراحی سیاست 

گیری درباره  و ابزار تصمیم  متناسب با شرایط خاص هر حوزه

 نماید.  مسیر بهینه را با چالش جدی مواجه می

 

ذیكلان میان  تعارض  سوم:  عرصه  چالش  مختلف  نفعان 

 هوش مصنوعی 

سیاست  اعمال  دشواری  که  سومی  چالش  قواعد کلان  و  ها 

حوزه در  میمشابه  آشکارتر  را  گوناگون  تنوع  های  سازد، 

حوزه هوش  بازیگران  بکارگیری  و  توسعه  مختلف  های 

مصنوعی است. در هر حوزه توسعه و کاربرد هوش مصنوعی،  

گروه و  دولت، بخش خصوصی  مختلف  مختلف  اجزای  های 

ها و منافع خاصی دارند بدون اینکه دغدغهها،  جامعه اولویت 

گسترده مسائل  به  یا  نسبت  آگاهی  فناوری  این  فراگیرتر  و  تر 

تنها   نه  مسأله  این  باشند.  داشته  خاصی  و   جادیاتوجه  توافق 

سازد، بلکه  یرا دشوار م  خاص  در آن حوزه  هابین آن  اجماع

نابرابر سبب  از    ی هایبه  شفاف  کیقدرت  عدم  و    تیسو 

فناور  یندهایفرآ سو   یتوسعه  ممکن   گر،ید  یاز  عمل  در 

فناور توسعه  به  منافع   یمنته   ییهایاست  که  بلندمدت   شود 

نسازد  بازیگراناز    کیچیه برآورده  در  را  مثال،  عنوان  به   .

از  تسریع/جلوگیری  در  پررنگی  نقش  دولت  که  شرایطی 

دولت  قدرت  اعمال  دارد،  آن  بکارگیری  و  فناوری  توسعه 

یا گروه از جامعه  ممکن است به ضرر بخش خصوصی  هایی 

های بزرگ توسعه تمام شود. در مقابل در شرایطی که شرکت 

گروه یا  دولت  نظارت  بدون  بتوانند  مختلف  فناوری  های 

اعمال  توانایی  هم  احتمالاً  دهند،  گسترش  را  فناوری  جامعه 

های مختلف جامعه  یابد و هم گروهسیاست دولت کاهش می

یابند. همچنین، در بلندمدت تبعات  دست نمیبه اهداف خود  

جانبه ممکن است به از دست رفتن مشروعیت  این توسعه یک

بکارگیری   برابر  در  مقاومت  )و  مصنوعی  هوش  ابزارهای 

ها تحمیل  های زیادی را بر شرکت ها( منجر شود که هزینهآن 

اجزای  میان  هماهنگی  و  تعادل  ایجاد  بنابراین  کرد.  خواهد 
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گروه و  بخش خصوصی  دولت،  جامعه  مختلف  مختلف  های 

حوزه از   متنوع های  در  یکی  مصنوعی  هوش  بکارگیری 

 های پیش روی سیاستگذاران است. بزرگترین چالش

 

 1گرایی جهان فنیی در برابر گرایملفن چالش چهارم: كلان

کلان سه  کنار  ارتباط -در  حساس  مسأله  شده،  ذکر  چالش 

با  سیاست  داخلی  بینروندها، سیاست های  قواعد  و  المللی  ها 

اعمال شده بر توسعه هوش مصنوعی هم وجود دارد. از یک 

هایی  های هوش مصنوعی بر دادهسو، به سبب اتکای فناوری

پلتفرم طریق  از  و  جهانی  صورت  به  در  که  دیجیتالی  های 

خدمات   رقابتی  و  گسترده  عرصه  کنار  در  هستند،  دسترس 

و   بزرگ  شرکت  چند  توسط  مصنوعی  همچنین  هوش 

بین همکاری  برای  ضرورت  و    یریگ بهرهالمللی  تجارب  از 

به    یهاتلاش  جینتا مصنوعی  هوش  توسعه  دیگر،  کشورهای 

زیرساخت  از  منفصل  فناوریصورتی  چارچوب  های  های  و 

از   نخواهد بود.المللی گزینه مناسبی  قواعد و سیاستگذاری بین

همکاری و  ارتباطات  این  دیگر،  نمیسوی  با    تواندها  نسبتی 

اولویت  یا  حقوقی  نظام  جمله  استقلال  از  سیاستی  های 

 توانمندی فناورانه کشور نداشته باشد. 

با  همزمان  که   دارد  اهمیت  رو  این  از  خصوصا  امر  این 

های گوناگون و  گسترش بکارگیری هوش مصنوعی در عرصه

آن، دو جریان   تأثیرگذاری  ابعاد کلان  -پژوهشینمایان شدن 

یا  استقلال  پیامدهای  و  آثار  درباره  مرتبط  اما  سیاستی مستقل 

است:  پدیدار شده  دیجیتال  های  در حوزه  کشورها  وابستگی 

دیجیتال-اولی   حاکمیت  عنوان  تحت  عموما  مطرح   ۲که 

بر ضرورت استقلال کشورها در اعمال قوانین خود    -شودمی

فناوری و بر  دارد  تأکید  دیجیتال  حوزه  فعال  بازیگران  و  ها 

سلطه-دومی   میکه  خوانده  فناورانه  منفی    -شودگری  آثار 

شرکت  اختیار  در  کشورها  منابع  بزرگ قرارگرفتن  های 

های متناسب با  چندملیتی یا آمریکایی و تنظیم قوانین و رویه

آنخواسته میهای  نمایان  را  سیاستگذاران  ها  بنابراین،  سازد. 

سیاست  کنند  تلاش  و  باید  توسعه  بر  ناظر  قواعد  و  ها 

بکارگیری هوش مصنوعی را به شکلی طراحی کنند که ضمن  

 
1 Techno-nationalism vs. Techno-globalism 
2 Digital sovereignty 

بهره مانع  که  فرصت این  از  از  برداری  خارج  در  موجود  های 

ها در  شود تهدیدی برای توسعه پایدار این فناوریکشور نمی

 آورد. ها بوجود نمیحقوقی حاکم بر آن-کشور و نظام سیاستی

را   سیاستگذاران  روی  پیش  سیاستی  دوگانه  فضا،  این  در 

چارچوب  می در  برابر  ملیفنتوان  در  گرایی  جهانفنگرایی 

گرایی، کشورهای جهان یکدیگر ملیفنبیان کرد. در رویکرد  

کنند با  شمارند و سعی میرا رقیب خود در توسعه فناوری می

بومی   بکارگیری  و  توسعه  در  ملی  دولت  نقش  بر  تمرکز 

گیرند کهفناوری، سیاست  تقویت   هایی را درپیش  اتکا    ضمن 

شرکت  بومی،  نوآوری  بیرونی  بر  رقابت  از  را  داخلی  های 

های علمی و  کند ثمرات پیشرفت کند و تلاش میمحافظت می

در مقابل  .  [ 7]   فناورانه را در محدوده داخل کشور حفظ نماید

رویکرد   ضرورت جهانفندر  بر  اینکه  بر  علاوه  گرایی، 

ای  شود نقش گستردهها تأکید میهمکاری علمی و فنی دولت 

دانشمندان،   جمله  از  مستقل  کمابیش  بازیگران  برای 

شرکت آزمایشگاه و  گرفته  ها  نظر  در  فناوری  بزرگ  های 

توانند در همکاری با هم توسعه فناوری را در شود که میمی

کشورهای   که  داده  نشان  تجربه  کنند.  دنبال  جهانی  ابعادی 

دنبال   ، گراییجهانفنحامی   زمانی  تا  را  رویکرد  این  معمولاً 

دیگر  می کشورهای  در  وفناوری  علم  گسترش  از  که  کنند 

ای . چنانکه مسأله توسعه انرژی هسته[ 8]   احساس خطر نکنند

رقابت  ایران و  بر سر هوش مصنوعی  در  آمریکا  های چین و 

سیاست  است،  داده  و  نشان  جویانه  تحریم  را  ملیفنهای  گرا 

می پیش  راهدر  و  میگیرند  محدود  را  مشارکت  . سازندهای 

البته در میان این دو سر قطب رویکرد سومی هم قابل تصور 

بلوک  تشکیل  بر  مبتنی  که  )در  است  فناورانه  همکاری  های 

می(  ۳گرایی منطقهفنقالب   آن   کنندفعالیت  نتیجه  در  و 

شکل  شبکه فراملی  سطحی  در  رقیب  فناوری  توسعه  های 

 . [ ۹] گیرند می

 

بزرگم نظا-2 فنی  درک  ۴های  برای  تحلیلی  راهبرد  یک   :

 مسیر توسعه هوش مصنوعی در كشور

چالش این  از  با  هیچکدام  اما  ندارد،  ایران  به  اختصاص  ها 

عقب  به  هوش  توجه  بکارگیری  و  توسعه  نسبی  ماندگی 

 
3 Techno-regionalism 
4 Large Technical System 
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های زیرساختی که توسعه آن را  مصنوعی در کشور و ضعف

است،   کرده  مواجه  چالش  فوقمجموعه  با  هرگونه    موارد 

س  یریگ م یتصم خصوص    یاستگذاری و  فناوریدر  با    این  را 

یک راهبرد    .روبرو ساخته است   یمتعدد  یهاها و تناقضابهام

ها و مسائل توسعه هوش مصنوعی  مفید برای درک پیچیدگی

از  . [ ۱0]م فنی بزرگ« است نظامثابه یک »درک این فناوری به 

تحلیلی  منظر   هیوز   مزبورچارچوب  تامس  آثار  در  ریشه  که 

دارد فناوری  برجسته  فنی  [ ۱۱]  مورخ  رویکردی  بر  -و 

فناوری گسترش  و  توسعه  است،  استوار    هایاجتماعی 

های زیرساختی که ابعاد تأثیرگذاری وسیعی دارند )نظیر شبکه

مسأله آن(  شبیه  و  اینترنت  مصرفی،  از  برق  فراتر  بسیار  ای 

اختراع فناوری نوین است و برای درک آن باید نقش گسترده  

کرد   را درک  فرآیند  این  در  گوناگون  آنجا [ ۱۲] بازیگران  از   .

فناوری مصنوعی  هوش  کاملاً  ای که  که  تواند می  است 

بررسی  منظاهای  ویژگی باشد،  داشته  دربر  را  بزرگ  فنی  های 

 از منظر این چارچوب مفید فایده خواهد بود. توسعه آن 

گیری و گسترش  طبق این رویکرد، پنج مرحله اصلی در شکل

مینظاهر   طی  بزرگ  فنی  زمان  م  گذشت  در  البته  که  شود 

با هم همپوشانی باشند  ممکن است  (  ۱  : [ ۱۳] هایی هم داشته 

نوآوری   یک  اختراع:  را نظا،  ایریشهمرحله  جدیدی  فنی  م 

می با  بوجود  مصنوعی  هوش  حوزه  در  مرحله  این  آورد؛ 

متحده طی   ایالات  در  آمریکایی  محققان  از  گروهی  پیشگامی 

شوند  هایی که امروز استفاده میشده و سنگ بنای همه فناوری

ابتدایی شکل دهه  فناوریدر دو  کامپیوتر گیری  با  مرتبط  های 

( مرحله توسعه:  در این مرحله، فناوری جدید ۲گذاشته شد.  

فضای   )در  سیاسی  و  اجتماعی  اقتصادی،  شرایط  با 

یابد؛ های محدود یا آزمایشی( تطابق و امکان بقا میبکارگیری

مرحله این  فناوری  در  مختلف  هوش  انواع  مبنای  های 

توسعه   ۲000تا    ۱۹80مصنوعی به طور موازی در دهه های  

و در نتیجه آن هوش مصنوعی به یک محصول پایدار پیدا کرد 

شد.  اما   تبدیل  عمومی  فضای  در  کاربرد  کم  مرحله  ۳نسبتاً   )

طریق   از  جدیدی  اجزای  نوآوری  مرحله  در  نوآوری: 

به  نوآوری محدود  می  ی فن  نظامهای  تولید، اضافه  که  شوند 

کنند و از  فروش و ارائه خدمات پشتیبان فناوری را تسهیل می

می ایجاد  بازار  به  فناوری  ورود  امکان  طریق  ظهور  این  شود. 

به عنوان عرصه تبادل اطلاعات زمینه گیری  ساز شکلاینترنت 

توانستند به عنوان مجموعه متنوعی از خدمات شد که حالا می

تسهیل یا  و  کنند  استفاده  مصنوعی  هوش  از  گر  مکمل 

های مختلف باشند. با این  بکارگیری هوش مصنوعی در حوزه

ها امکان وسیع  رسد تا زمانی که این نوآوریوجود، به نظر می

اینترنت   جمله  )از  مختلف  طرق  از  مصنوعی  هوش  کاربری 

های هوشمند( را ایجاد نکردند، زمینه برای  پرسرعت و گوشی

های موجود فراهم نبود.  رقابت هوش مصنوعی با سایر فناوری

فناو۴ با  فناوری  رشد:  و  رقابت  مرحله  جایگزین  ری(  های 

شود. به  گستره کاربردش افزوده میبه  کند و  موجود رقابت می

شاهد ورود    ،رسد تنها در دهه دوم قرن بیست و یکمنظر می 

ایم و به همین سبب  این فناوری به مراحل رقابت و رشد بوده

که   است  این  امروز  تخصصی  و  علمی  جوامع  کلیدی  بحث 

های اغراق شده است یا  این فناوری آیا یک فناوری با قابلیت 

تثبیت:  5رسد.  تثبیت و فراگیری( می)بعد  به مرحله   ( مرحله 

مرحله به  میفناوری  ثبات  از  رسد  ای  می  نظر  به  که  رسد 

به    ۱تکانه محیطی  تغییرات  از  مستقل  و  است  کرده  پیدا 

 گسترش و تکامل خود ادامه خواهد داد. 

م فنی بزرگ،  نظااین تصویر از مراحل توسعه و گسترش یک  

فراهم می را  امکان  نقش  این  به  که  توسعه  م نظاکند  در  سازان 

شود خاص  توجه  یعنی فناوری  و    ،  افراد  از  )اعم  بازیگرانی 

م  نظاکنند ابعاد بکارگیری  ها( که سعی میها و سازمانشرکت 

یکپارچه تسهیل  طریق  از  را  جنبهفنی  و  سازی  فنی  های 

گسترش دهند و به این واسطه خود بخشی از  م  نظااجتماعی  

معمولاً این نقش    آنانروند.  فنی بزرگ به شمار میم  نظایک  

عقب  ترمیم  و  تأمین  شناسایی،  طریق  از  اعمال   ۲افتادگی را 

تعریف هیوز می افتادگی[ ۱۱]   کنند. طبق  اجزاها  ، عقب    ییبه 

سا م  نظا  کیاز   به  نسبت  که  دارد  آن   ی هابخش  ریاشاره 

 . شوندیمم  نظا  یکل  توسعه و گسترشاند و مانع از  ماندهعقب 

ها  فنی بزرگ، عقب افتادگیم  نظادر طول چرخه توسعه یک  

سازان  منظاممکن است انواع مختلفی داشته باشند و در نتیجه  

عقب  این  رفع  برای  مثلا،  افتادگیگوناگونی  است.  لازم  ها 

ابتدایی فناوری نقش محوری    ۳مخترعان خطرپذیر  در مراحل 

 
1 Momentum 
2 Reverse salient 
3 Inventor-entrepreneur 
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رسیدن آن به شرایط ورود  برای عبور آن از مرحله توسعه و  

به بازار ایفا می کنند. اما در مراحل بعدی، یعنی رشد و تثبیت  

مدیران خطرپذیر تأمین  ۱این  مالی خطرپذیر و  نقش    ۲کنندگان 

   .[ ۱۲]  یابندمحوری می

را   مصنوعی  هوش  فراتر  توسعه  قصد  که  کشورهایی  تمام 

مجموعه با  خود  درون  در  عقب دارند  از  روبرو  افتادگیای  ها 

آن رفع  طریق  از  تنها  که  میهستند  توسعه ها  مسیر  توانند 

نیز ما  کشور  در  سازند.  هموار  را  های  افتادگیعقب   فناوری 

شاید   است.  مصنوعی  هوش  رشد  و  توسعه  مانع  متعددی 

دیدگاه   از  که  مشکلی  پدیدار م نظامهمترین  بزرگ  فنی  های 

عقب می تقارن  عدم  مسأله  هوش  های  افتادگیشود،  با  مرتبط 

حوزه برخی  در  است:  کشور  در  تولید  مصنوعی  نظیر  ها 

سخت تراشه و  اول ها  مرحله  در  هنوز  ما  زیرساخت  افزار 

افزارها  ها نظیر الگوریتم و برخی نرم هستیم و در برخی حوزه

 ایم.  ما به مرحله سوم رسیده

عقب  این  دقیق  تافتادگیشناسایی  و  آنحلها  رفع  و   هایل 

محققان، فعالان  یجمع  یریادگ یتلاش، کسب تجربه و  ازمندین

  نامهویژه  فراخوان  و  است   در کشور  حوزه   نیا  استگذارانیو س

مصنوع آ  ی»هوش  پرسشرانیا  ندهیو  و  چالش  ا،ه:  ها 

نخستفرصت  گام  ب  یفضا  جادیا  یبرا  یها«  نظر    ن یا  نیتبادل 

مرتبط    یاستیس  یهاادداشت ی ها و  پژوهش  هئارا  قیافراد از طر

. به همین سبب، تلاش ما به عنوان له در کشور بودأمس  نیبا ا

ویژه  مهمانسردبیران   که  این  گرفت  قرار  راستا  این  در  نامه 

به صورت مستقل و    از زوایای گوناگون  مقالات پذیرفته شده

ها را با تکیه بر شواهد و  ای از این پیچیدگیدر کنار هم گوشه

 .دنمورد بررسی قرار دههای تجربی یافته

 

 «رانی ا نده ی و آ ی »هوش مصنوع نامهمعرفی مقالات ویژه-3

همکارانش  فرتاش »  و  مقاله  چارچوبدر  توسعه    یبرا  یارائه 

ا  ی مصنوعهوش  یهارساخت یز بر    رانیدر  تمرکز  با 

تجمارائه  یاپراتورها و  خدمت  هوش    گرعیدهنده  خدمات 

های مداخله دولت در شش سطح  ی« به بررسی گزینهمصنوع

بالا؛  سرعت  با  داده  تبادل  و  شبکه  زیرساختی  اصلی 

 
1 Manager-entrepreneur 
2 Financier-entrepreneur 

ها های ذخیره داده؛ مدلهای محاسباتی؛ زیرساخت زیرساخت 

الگوریتم نرمو  پایه؛  چارچوبهای  و  برنامهافزار  و  های  ها؛ 

ا پرداخته  در    ندکاربردی  کمبودهایی  بر وجود  تأکید  و ضمن 

سطح زیرساخت شبکه و تبادل داده با سرعت بالا، دو گزینه  

زیرساخت  و  ایجاد  مصنوعی  هوش  خدمات  اپراتوری  های 

تجمیع دیگر  اپراتورهای  سطوح  برای  مصنوعی  هوش  را  گر 

 .  ندپیشنهاد کرده ا

تحلیل اخلاقی شرایط و مقررات  »در مقاله    و همکارش  پاینده

استفاده از محصولات و خدمات مبتنی بر هوش مصنوعی در  

ضوابط    ط یشرا  لی تحل  به  «ایران شده  و  ارائه  در  خدمات 

مصنوع  یمبتن  یوکارها کسب  هوش  و  بر  پرداخته  ایران  در  ی 

ا داده  متو   ندنشان  این  در  تعادل ،که  اغلب اصولی همچون  ن 

مسئولیت  رعایت  قدرت،  چندان  اجتماعی  واکنش  و  پذیری 

است  آننشده  از  بسیاری  مقابل،  در  نظیر  .  اصولی  بر  عدم ها 

ککارب یفر حفظ  مزاحمت،  و  انسانی  رعایت  رامت    میحری، 

فاقد جزئیات  اند اما  تأکید داشته هاو حفاظت از داده یخصوص

. بر این اساس، اعتماد کاربران هستندعملیاتی کافی برای جلب 

و   تکمیل  چارچوببازنگری،  جامعتدوین  جهت  های  در  تر 

کاربران و هماهنگی با استانداردهای بین المللی   جلب اعتماد 

 توصیه اصلی این مقاله است. 

ذوالقدر همکارش  جواد  هوش    ،و  بکارگیری  توسعه  موضوع 

از زاویه ارزیابی قرارمصنوعی را  در    و داده    ای حقوقی مورد 

،  یمصنوعبه هوش  ی حقوقت یشخص  یاعطا  یسنجامکانمقاله »

ایرانی به مقنن  پیشنهاد سیاستی  تعیین  ارایه  « اولا بر ضرورت 

اعتماد   جلب  برای  مصنوعی  هوش  حقوق  وضعیت 

فناوری  سرمایه این  بر  متکی  فعالیت مشاغل  تسهیل  گذاران و 

د که نظام حقوقی کشور در  ن . ثانیا نشان می دهندتاکید کرده ا

هوش   به  حقوقی  شخصیت  اعطای  امکان  حاضر  حال 

  شاره ابندی با به این نکته  مصنوعی را داراست. ثالثا، در جمع

هوش  دارند   حقوقی  وضعیت  قبال  در  منفعل  موضع  که 

محصولات   ورود  با  که  شد  خواهد  موجب  مصنوعی 

کنترلی  مصنوعی، وضع غیرقابلدهنده هوشهای توسعهشرکت 

مسئولیت  حوزه  وارده  در  خسارات  از  ناشی  احتمالی  های 

با  این مقاله  ترتیب،  آید. بدین  توسط هوش مصنوعی بوجود 

بر  أت کلانکید  مصنوعی  وجود  هوش  توسعه  چهارم  چالش 
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اتخاذ موضعی فعال و حساب شده دراین خصوص را راهکار 

 اصلی تنظیم نظام حقوقی حاکم بر هوش مصنوعی می شمارد. 

دو مقاله بعدی به بررسی راهکارهای توسعه بکارگیری هوش  

مصنوعی در دو حوزه عمده اقتصاد کشور، یعنی صنعت نفت  

می مالی  بازارهای  طغراییو  همکارانش  پردازند.  مقاله   و  در 

بالادست  ی آمادگ   ل یتحل  سنجش و» برا  یبخش    یصنعت نفت 

هوش مصنوعی« از طریق یک نظرسنجی با تمرکز بر    رشیپذ

، منابع، دانش، فرهنگ و داده، راهبردیهماهنگی  پنج شاخص  

بالاترین امتیاز و شاخص   راهبردیکه هماهنگی    ندنشان داده ا

کرده  داده کسب  نفت  بالادستی  صنایع  در  را  امتیاز    کمترین 

دیگر،  است  عبارت  به  اهمیت  .  که  حالی  هوش    راهبردیدر 

مصنوعی در صنایع بالادستی نفت ادراک شده، مدیریت داده و  

زیرساخت  دادهتوسعه  روی های  پیش  کلیدی  چالش  یک  ای 

این صنایع است  به پذیرش هوش مصنوعی در  . در حالی که 

نظر می رسد این مانع کمتر در حوزه مالی وجود دارد، رسولی  

« درباره  خود  سیاستی  یاداشت  در  مصنوعنیز  هوش    ی تحول 

مال صنعت  فرصتیدر  رشد  یاقتصادها  یبرا  ی:  به  به  رو   »

سرمایهچالش میهای  ایران  مالی  صنعت  در  و  گذاری  پردازد 

رکن   این چهار  در  مصنوعی  بکارگیری هوش  برای  را  اصلی 

ایجاد ۲لازم،    یهاداده  یسازفراهم  (۱صنعت برمی شمارد:    )

مصنوع هوش  با  داده  پردازش    افتن ی   یبرا  یامکان 

سرما  یها ت یموقع   ی هااتیعمل   یارتقا  (۳  ،یگذارهیمناسب 

وصندوق  یروزانه ارسال۴ها  سرما  گنالیس  (  به   گذارهیمؤثر 

معضلات  محل   کیشر  افتنی   یبرا  یخارج مرور  با  سپس  ی. 

مصنوعی   هوش  بکارگیری  ارتقای  راه  در  موجود  اصلی 

   کند.راهکارهایی را برای حل این مسائل پیشنهاد می
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بزرگ،   یفنم  نظا  کیعنوان  به  ران،یدر ا  یتوسعه هوش مصنوع

تعرروبه  یچندوجه  یهاچالشکلانبا   از  که  و   فیروست 

و    نفعانیتا تنوع کاربردها، تعارض منافع ذ  یفناور  نیدامنه ا

در این    .ردیگ یرا دربرم  یالمللنیب  ی هایهمکار  یهایدگ یچیپ

ویژهراستا،   »هوش  مقالات  از نامه  ایران«  آینده  و  مصنوعی 

به   کاربردی  و  اخلاقی  حقوقی،  زیرساختی،  مختلف  زوایای 

ی  هاافتادگیاین مسائل پرداخته و راهکارهایی برای رفع عقب 

بزرگم  نظااین   کرده  فنی  مقالات  .  اندپیشنهاد  ترتیب،  بدین 

بخشی از گستره وسیع کاربرد  اولا  نامه  ارائه شده در این ویژه

تنوع   عرصهو  در  استفاده  مورد  فناوری  گوناگون  اشکال  های 

می نمایان  را  در نسازجامعه  مصنوعی  هوش  بکارگیری  از  د: 

وکارهای اینترنتی و دیجیتال تا بازار مالی و صنایع نفت.  کسب 

نامتقارن بکارگیری فناوری هوش مصنوعی در   ثانیا، وضعیت 

تنظیم و  سیاستگذاری  که  مختلف  پیچیده  صنایع  را  آن  گری 

از خلال  می پیدا است این  سازد  برخی صنایع    که  مقالات  در 

های فناوری بسیار  مثل صنعت مالی زمینه برای توسعه کاربری

است.  فراهم پتروشیمی  و  نفت  نظیر  دیگر  صنایع  از  تر 

نگرشهمچنین دغدغه،  و  بازیگران ها  گوناگون  های 

کشور  عرصه در  مصنوعی  هوش  توسعه  با  که  مختلفی  های 

است:    درگیر شده  مطرح  گوناگون  زوایای  از  مقاله  هستند، 

دغدغه بیانگر  دیدگاهی م  نظاهای  فرتاش  از  که  است  سازانی 

زیرساخت  توسعه  را  کلان  کشور  در  مصنوعی  هوش  های 

مسائل   بیان  به  رسولی  و  طغرایی  که  حالی  در  دارند،  مدنظر 

های کاربران از جمله مسائل  پردازند. دغدغهصنایع خاص می

و مسئولیت حقوقی    ، اخلاقیحریم خصوصی، محرمانگی داده

مقاله در  مصنوعی  ذوالقدر طرح شدههوش  و  پاینده  اند.  های 

این ویژه نویسندگان مقالات  نامه، در مجموع، دغدغه مشترک 

عقب  ابعاد  برای  شواهدی  ارائه  افتادگیارائه  و  موجود  های 

آنچارچوب درباره  اقدام  و  تحلیل  برای  بدیهی  هایی  هاست. 

چالش و  مسائل  گستره  که  سیاستگذار است  روی  پیش  های 

گسترده بسیار  مصنوعی  هوش  حوزه  در  حجم  ایرانی  از  تر 

محدود مقالات ارائه شده در این ویژه نامه است. اما به گمان 

چارچوب   دو  یعنی  ما  شده  هوش  چالش-کلاناستفاده  های 

به مثابه یک   آن  زمینه را    ،فنی بزرگم  نظامصنوعی و مطالعه 

هم در  برای  که  مختلفی  پژوهشگران  میان  هماهنگی  و  زبانی 

می فعالیت  حوزه  می این  فراهم  میان کنند  این  در  آورد. 

)مانند   کشور  کلان  و  اصلی  صنایع  بر  که  است  ضروری 

های مهم و حساسی  حوزهبه  پتروشیمی، نفت، بهداشت( و نیز  

پذیر باشند  که ممکن است از توسعه هوش مصنوعی بسیار اثر

)نظیر نظام قضایی یا آموزشی( توجه ویژه شود و از طریق به  

دیدگاهاشتراک  تجربهگذاری  و  برای    ویژه  زمینهیک    ،هاها 
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پیاده و  کارآمد  طراحی  و  یکپارچه  سیاست  جهت سازی    در 

 فراهم آید. در کشور  هوش مصنوعی  توسعه

 

 تعارض منافع 

تعارض منافعی در این مقاله    د که هیچنکنمیتعهد    گاننویسند

 است. وجود نداشته
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