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Abstract 

In this research, a systematic review was conducted to assess the impact of complexity and chaos 

theory on understanding and explaining the development and evolution of innovation ecosystems. 

To this end, the theoretical foundations required for this study were collected by first reviewing the 

literature on these two theories. Then PRISMA protocol was followed, and published articles from 

2005 to the end of 2023 in the field of innovation ecosystems that directly or indirectly utilized 

complexity and chaos theory or their characteristics for analysis were selected and filtered in four 

stages upon document type and language, relation to innovation ecosystem development and 

evolution and using complexity as a theory not as a common word, that resulting in 43 articles. The 

findings indicate that selecting the most suitable framework for understanding the development and 

evolution of innovation ecosystems depends on several factors, including the research objective, the 

nature of the ecosystem, the level of analysis, and the available data. Accordingly, by combining the 

findings and results obtained from this systematic review and the principles and characteristics of 

complexity theory, chaos theory, and complex adaptive systems, a new and comprehensive 

theoretical framework is proposed for understanding the development and evolution of innovation 

ecosystems. This framework includes the key components of actors and relationships, innovation 

processes, environment, dynamics and evolution, co-opetition performance, the role of enabling 

technologies, the importance of data and information, the role of government and policymaking, the 

role of culture and society, novelty and self-organization, time horizons and the edge of chaos, 

sensitivity to initial conditions, and state space and strange attractors. It can be applied for policy 

design, ecosystem assessment, prediction, and education planning. 
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 مند مرور نظامیک و آشوب:  ی دگی چیپ هینظر د یاز د ینوآور سازگانبومتوسعه و تکامل 

 3پگاه یغمائی   ،    2نوری سپهر قاضی   ،   1مهرناز معینیان 

 .  رانی تهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یو اقتصاد، واحد علوم و تحق تی ری دانشکده مد ،یتکنولوژ تی ری مد  یدکتر یدانشجو -1

 . رانی مدرس، تهران، ا تیو اقتصاد، دانشگاه ترب تی ری اطلاعات، دانشکده مد یفناور تی ری استاد گروه مد -2

 ( Ghazinoory@modares.ac.irدار مکاتبات: )نویسنده عهده 

 .ونکوور، کانادا لانو،یدانشگاه کاپ ،کسب و کاردانشکده  عضو هیات علمی -3
 

 ده ی چک 
مند برای ارزیابی تاثیر دیدگاه نظریه پیچیدگی و تئوری آشوب در توضیح و درک روند توسعه و تکامل  در این پژوهش از مرور نظام 

تا   2005سال    ازمطالب منتشر شده    PRISMA  بر اساس پروتکل  مندنظامانجام مرور    یبرا  های نوآوری استفاده شده است.سازگانبوم

ها را برای های آنمستقیم دو نظریه پیچیدگی و آشوب یا ویژگیکه بطور مستقیم یا غیر  نوآوری  سازگانبومدر حوزه    2023آخر سال  

درک توسعه و   یچارچوب برا  نی انتخاب بهتر  هرچند  دهد کهها نشان مییافته.  مقاله انتخاب شدند  43تحلیل بکار برده بودند، شامل  

  ی موجود بستگ  یهاو داده  لیسطح تحل  ،سازگانبوم  ت یاز جمله هدف پژوهش، ماه  یبه عوامل متعدد  ینوآور  ی هاسازگانبومتکامل  

  ده یچیپ  یهاستمیآشوب و س  یتئور  ،یدگ یچیپ  هینظر  یهایژگ یو اصول و و  مندنظام مرور    نیبدست آمده از ا  جی نتابر اساس    ؛ امادارد

 گرانیبازی اصل یاجزاشامل  ینوآور یهاسازگانبومدرک توسعه و تکامل  یبرا و جامع دیجد یچارچوب نظر کیما سازگارشونده، 

نقش دولت  ،  داده و اطلاعات،  توانمندساز  یهاینقش فناوری،  ستیهمز   ییکارا،  و تکامل  کینامید،  طی محی،  نوآور  یندهایفرآ،  و روابط

 یو فضا   هیاول  طی به شرا  ت یحساس ،  و لبه آشوب  یزمان  یهاافقی،  و خودسازمانده  یندینوآ،  و جامعه  نقش فرهنگی،  گذاراست یو س

نقاط قوت و ضعف    ی ابیارز  ،ینوآور  ی هااست یس   یدر طراحپیشنهادی    یچارچوب نظر.  کنیمیم  شنهادیپ  بیعج  ی هاجاذبو    حالت 

آموزش   یبرا  ریزیبرنامهو    ندهیآ  راتییتغ  ینیبشیو پ  ینوآور  یهاسازگانبومرفتار    یسازهیبهبود، شب  ی هافرصت   ییو شناسا  سازگانبوم

 دارد. ردکارب  یو پژوهش در حوزه نوآور

 .PRISMA، مندنظاممرور نوآوری، توسعه و تکامل، پیچیدگی، نظریه آشوب،  سازگانبوم: هاکلیدواژه

 شود: مینویسندگان محترم مقالات پیشنهاد  برای استنادات بعدی به این مقاله، قالب زیر به

سیاست .  مند مرور نظام یک  و آشوب:    ی دگ ی چی پ   ه ی نظر   د ی از د   ی نوآور   سازگان بوم توسعه و تکامل  (.  1403)  .پگاه  ،یغمائی  .،سپهر  ،نوریقاضی  .،مهرناز  ،معینیان

 .69-88، 17(1، )وفناوریعلم
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 مقدمه -1

بحران و  فناورانه  سریع  همه  تحولات  تاثیرات  و  جهانی  های 

آن اکنون  جانبه  بشر  زندگی  بر  د  شیبها  زمان  هر    ، یگریاز 

و    یبهبود اجتماع  ینوآورانه برا  یهاراه حلارائه  در    یهمکار

ضروری ساخته    را  یریپذو انعطاف  یطیمح  یداریپا  ،یاقتصاد

همه به حداکثر برسد    یبرا  یاست. مهم است که ارزش نوآور 

منافع عادلانه  انتشار  از  ا  نانیاطم  آن  تا  شود.  امر    نیحاصل 

که از نقاط قوت    ینوآور  یهاسازگانبومتواند با استفاده از  یم

و به هم   کردهاستفاده    یو محل  یامنطقه  ،یمل  یهاسازگانبوم

م شود  شوند،  یمتصل  ویژگی  .[ 1]میسر  ظهور  های  اما 

  سازگان بومبینی(، کنشگران  غیرقابل پیش  نشده )بعضاًبینیپیش

کشاند به چالش می  سازگانبومنوآوری را در حفظ و توسعه  

پیچیده پویای  سیستم  نوآوری یک    سازگانبوم. از آنجا که  [ 3,  2] 

در    شهیر  آنمسیر توسعه و تکامل    مشکلات درغیرخطی است،  

  ستم یس  هایدیت موجو   متقابل  تعامل و ارتباطاز    یناش  یدگ یچیپ

مح برون    طیو  و  تاب[ 4] دارند    آندرون  مقابل .  در  آوری 

های ایجاد شده بر اثر تغییرات درونزا و برونزای محیطی  شوک 

نوآوری برای دستیابی به    سازگانبوم یکی از اهداف مهم یک  

یکی از همین تغییرات   191-. مثال کووید[ 5] توسعه پایدار است  

که   برهم   توانست برونزاست  اولیه موجب  در شرایط  تغییر  با 

. باید [ 6] ها گردد  سازگانبومزدن نظم موجود و بروز آشوب در  

ل سیستم  یک  بودن  آشوبناک  که  داشت  معنی توجه  به  زوما 

هر   از  پس  که  است  این  غالب  قاعده  نیست.  آن  فروپاشی 

بالاتر مینظبی سطحی  در  عموما  و  جدید  نظمی  به  سیستم   ،

های انسانی، کنترل این گذار برای باید. اما در سیستمدست می

پیش نیازمند  نوین،  نظم  سوی  به  سیستم  بینی، هدایت 

برنامه بنابراین  سیاستگذاری و  آگاهانه است.  به موقع و  ریزی 

نوآوری باید    سازگانبومبرای درک چگونگی توسعه و تکامل  

ها  های علمی کمک گرفت که توانایی تحلیل این جنبهاز نظریه

  یدرک نحوه ظهور رفتارها  را داشته باشند. نظریه پیچیدگی با 

و تئوری آشوب    [2] ء سیستم  اجزا   نیتراز تعاملات ساده  دهیچیپ

  یکبه عنوان ی   "یرخطیغ  یهاستمیس کینامید  یتئور"همان    ای

را پ  یکردهایرو  نیترجیاز  کردن    [ 7] ی  دگ یچی علم  فراهم  با 

سازی برای توضیح  بر پایه ریاضیات و شبیه  ییهاابزارها و مدل

 
1 Covid-19 

ی در برابر تغییرات  نیبشیپ رقابلیو غ دهیچیپ اریبس  یهاواکنش

تکامل   و  توسعه  مسیر  طول  در  بزرگ(  و  )کوچک  محیطی 

م  بهنوآوری    سازگانبوم کمک    ، یدگ یچیپ  دید   از  .کنندیما 

پ  یاجتماع  یهاستمیس  یهامدل  ،یانسان  یوندهای مانند 

های  سازگانبومو    [ 8]   مصرف  بازار،  نیتام  رهیزنج  ،یاقتصاد

  ا، یپو   یهاستمیبه عنوان س   یتوان از نظر مفهوم یرا منوآوری  

علت و    ها رابطهکرد که در آن   یتلق  یو سازگار  رییدر حال تغ

و تعادل بلندمدت   ست،ین  ین یبشیقابل پ  خطی  به طوری  معلول

کسب و  مشاوران و متخصصان    ،به طور معمول  رود.یانتظار نم

موقعیت   کار برای  راهکار  ارائه  پی  آمده دیچیپهای  در  پیش  ه 

  [6]   "رمنتظرهیموارد غ  ت یریمد"  ی را برا  ییها نسخه  وهستند  

آشوب" لبه  در  بقا  برای  با "و    [ 9]   "رقابت  تطبیق  و  پذیرش 

نشان  میارائه    [ 6]   "پیچیدگی اخیر  تحقیقات  اگرچه  کنند. 

  یدر علوم اجتماع   یا گسترده ریأثت  یدگ یچیپ  یتئوردهد که  می

به    ،[ 7]   دارد موضوع و حیاتی    ت یاهم  توجه  شیافزا  رغماما 

و    ت یماه   بهتردرک    یآشوب برا  یریگ اندازه  و  ییشناسا بودن  

های بحرانی  ی بویژه در بزنگاهصنعت   ا ی  یاجتماع   هایییایپو   ذات

تحقیقات  [ 10]  کم،  است.  نسبتا  شده  انجام  زمینه  این  در  ی 

های مهم  ویسندگان نشان داد که برخی از ویژگیهای نبررسی

در   که  پیچیدگی  نظریه  اساسی  شامل    CAS2و  بحثند  مورد 

های فضای حالت  های زمانی و لبه آشوب و همچنین ویژگیافق

های مرتبط با  های عجیب از تئوری آشوب در تحلیلو جاذب

قرار  توجهی  های نوآوری مورد کمسازگانبومتوسعه و تکامل  

بگرفته ویژگیه  اند.  که  علاوه  مدلی  طراحی  در  مذکور  های 

نوآوری را در مسیر توسعه   سازگان بومبتواند تغییرات حالات  

و   کرده  فرموله  بیرونی  و  درونی  اختلالات  با  مواجهه  در  و 

راهکارهای کاربردی برای گذار از شرایط آشوبناک ناشی از این 

تری از نظم و سازگاری  اختلالات و ادامه حیات در سطح بالا

اند. همچنین به رغم اهمیت، تنوع، چند بدهد بکار گرفته نشده

رشد انتشارات در این حوزه )از سال  ای بودن و نرخ روبهرشته

گرفته در  های انجاممندی که پژوهشبه بعد( مرور نظام  2005

توضیح   در  آشوب  و  پیچیدگی  نظریه  دو  کاربرد  خصوص 

تکامل   جنبهزگانسابومچگونگی  از  را  نوآوری  های  های 

بندی کند یافت نشد. بنابراین برای روشن شدن مختلف دسته

2 Complex adaptive systems 
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های پیچیدگی و آشوب در درک و  تاثیر و نتایج کاربرد نظریه

تکامل   و  توسعه  شناسایی  سازگانبومتحلیل  و  نوآوری  های 

مند های تحقیقاتی در این حوزه به مرور نظامنیازها و شکاف

پ میتحقیقات  بیشتر  یشین  تحقیقات  برای  مبنایی  که  پردازیم 

 خواهد بود. 

ی  دگ یچیپ  هینظر  ریتأث  و شناخت   درک هدف اصلی این پژوهش  

اهمیت   تبیین  و    ینوآور  های سازگانبومدر    آن  اندازچشمو 

 اندازکه از چشمهاست  سازگانبوم  هایی از اینمولفهشناسایی  

تفس  یدگ یچیپ  هنظری می  هستند.  ریقابل  یافتهانتظار  و  رود  ها 

روشن در  بتوانند  پژوهش  این  از  نتایج  استفاده  نحوه  تر شدن 

قابلیت ویژگی و  برای  ها  آشوب  و  پیچیدگی  نظریه  دو  های 

نوآوری در مسیر توسعه و تکامل    سازگانبومتوضیح تغییرات  

 به تحقیقات آتی توسط سایرین کمک کنند.  

  

 مبانی نظری    - 2 

 نظریه پیچیدگی   1-2

رفتار تک تک   ی نیبشیکند که شناخت و پیمطرح م نظریهاین 

پ  ستمی س  کی   یاجزا و  شناخت  به    ک یرفتار    ی نیبشیلزوما 

 یواحد  هینظر  البته  .[ 6]   شودی ها منجر نماز آن   دهیچیمجموعه پ

پ مورد  ندارد  یدگ یچیدر  کاملاما    وجود  نسبتاً  وجود    یتوافق 

طبیعی    یهاستمیسشامل    ،"آلدهیا"  دهیچیپ  یهاستمیسکه    رددا

دارند  یی هاستمیس  ژهیوبه  و سروکار  مردم  با  مثلکه  بدن،   ، 

 . [ 11]  هستند ما فرهنگو ها، جامعه گروه

 تئوری آشوب   2-2

  هایستمی در س  داریناپا  یارفتار دوره  یفیآشوب مطالعه ک   یتئور

میاست    یقطع  یرخطیغ  یایپو  نشان  بس دهد  و  از    یاریکه 

قابل  ریغ  ی رفتار  ک، یزیشناخته شده در ف  یخطریغ  یهاستمیس

نحو   ینیبشیپ به  دارند،  آشوبناک  آن  یو  مدل  ها که شناخت 

آن  یکمک رفتار  شناخت  آبه  در    زیرا   [ 11]   کندینم  ندهیها 

را    ستمیس   ت یکوچک در وضع  هایتفاوت  ،یرخطیتعاملات غ

  ی اساس  هایتفاوت  به  زمان  طول  در  هاآن  عیبزرگ کرده وتجم

. [ 11]شوند یم لیتبد ستمی در حالت س

 ( CASسیستم های پیچیده سازگارشونده )  2-3

از    کی،  هسازگارشوند  دهیچیپ  هایستمیس خاص  مورد 

 اند یاد یز  اریبس   هایمؤلفه  یکه دارا   هستند  دهیچیپ  هایستمیس

تعامل   با  همزمان  سیرندگییم  ادیکه  این    هایمدل   هاستم . 

بر    ندهیآ  ی نیب  شیپ  برای  هاو از آن  دهندیرا شکل م  اییداخل

  جیبه نتا  دنیشده جهت رس   ی زری برنامه  یاساس اقدامات جار

انتظار استفاده م   های ستمیاست که س  یژگ یو  نی. اکنندیمورد 

  ز یمتما  دهیچیپ  هایستمیس  گری سازگارشونده را از انواع د  دهیچیپ

نیز،    کند؛یم نو   و  رفتار  درک  و   دهیچیپ  هایستمیس  آیندفهم 

سیستمها  این  .  [ 11] د  سازیو دشوار م  دهیچیسازگارشونده را پ

و در    دهندیاز خود نشان م  ایدهیچیپ  ار یبس  یستمیس  ی رفتارها

زم  یاریبس نوآور  یقاتیتحق  هاینهیاز  جمله  تجارت،   ،یاز 

س  نترنتیا  ها،سازگانبومبازارها،   قابل    یکیولوژی ب  هایستمیو 

و تئوری    CASهای کلیدی نظریه  جنبه  1جدول    اجرا هستند.

 دهد.آشوب را توضیح می

مثابه    ی نوآور   های سازگان بوم   3-2   ده ی چ ی پ   ستم ی س  ک ی به 

 سازگارشونده 

سیستم    کی را به عنوان    محور-یاقتصاد نوآور  ،یدگ یچیپ  نظریه

ی سازگارشونده  می  سازگانبوم  کی  اپیچیده  نظر  که  گیرد  در 

 تعاملاتو    دانش  یهاانیجر  یشماریتعداد بمتشکل است از  

ها  شبکه  قیکه از طر  است  یمتنوع و ناهمگن   عناصر   نیمتعدد ب

  زین  همکاری  یهاشبکهمنظر،    نیاز ا  .[ 12,  1] با هم در ارتباطند  

را به    ینوآور  یها سازگانبوم،  محور- شبکه  یاقتصادها  مانند  به

کنند ایجاد می  خود در حال تکامل  و    ریناپذییجدامحیط  عنوان  

  ی عموم  یهایژگ یو  ،یتا حد  ایو ممکن است به طور کامل  

CAS  5,  2] شود، نشان دهند  را که در ادامه توضیح داده می ,

13 ,14 ] : 

باز هستند که    انیپا   ییهاها شبکهسازگانبوم   :شبکه  ی اصل اثر   •

ای  ساده  ش یاز هر افزا   یخطریعامل به صورت غ  هر  هادر آن

و    یهاگره   تعداد  در م   کنشگرانشبکه  نت.  بردی سود    جه،یدر 

 ؛ یخط  یهاستمیبا س  سهیمقا  در  محور-ی شبکههاسازگانبوم 

   .برخوردارند ییایدر پو یرقابت  تیاز مز

غ   ا ی   نوآیندی  • تقرسازگانبوم   ی: رقطع ی رفتار    رقابلیغ  بایها 

به گونه  هاآن  هستند.  ینیبشیپ رفتار کنند که   یا ممکن است 

   نیا  نباشد و هاآن یاجزا  هایویژگی ای  های آن قبل حالت رویپ
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 [ 11,  8,  6] های نوآوری  سازگان بوم و تئوری آشوب برای تحلیل    CASهای کلیدی نظریه جنبه   ( 1جدول  

 مفهوم  ویژگی  

نظریه 
C

A
S

 

 سازگاری 
 یژگیو نی. اشودیگفته م سازگاری  خود یدرون  طیو شرا  یطیمح  راتییبه تغ ییو پاسخگو ق ی تطب ر،ییدر تغ سازگانبوم ییبه توانا

 خود ادامه دهد.  اتیمقاوم بوده و به ح راتییتا در برابر اختلالات و تغ دهدیاجازه م ستمیبه س

 های زمانی افق 

و   ماتی چه نوع تصم  کندیگردانندگان آن مشخص م  یبرا  رایدارد ز  یادیز  تی اهم ینوآور  سازگانبوم کیدر تحولات    یافق زمان

سازگارشونده  راتییاثر خود را بگذارد، تغ  یکه ممکن است طول بکشد تا سازگار یرا اتخاذ کنند تا بر اساس مدت زمان یاقدامات

 .هندد جیرا ترو ینوآور  سازگانبومتوسعه 

 لبه آشوب 
قرار دارد که ممکن است به    یطیدر شرا  سازگانبومکه    دهدی( نشان می)نقطه بحران  "لبه آشوب"در  نوآوری    سازگانبوموجود  

 کند.  رییتغ دیسرعت به حالت جد

ب 
تئوری آشو

 

حساسیت به  

 شرایط اولیه 

  رات ییتغ  لی مختلف ممکن است به دل  هایدر مراحل توسعه و پروژه  سازگانبوم  یتعاملات اجزا   ،ی نوآور  سازگانبوم  کیدرون  

 ط یشرا  ی برا  تی حساس  نیاگرچه ا  نکهیا  گریبه دنبال داشته باشد. نکته د  یمتفاوت  اریبس  یامدها یاجزا پ  هی اول  طینامحسوس در شرا

 . آشوبناک رخ دهد ستمیس کیدر هر زمان در  تواندیاثر م نیا یشده ول فیتعر هیاول 

 فضای حالت 

بدان   نی. ا گرددیو مشخص م  فیتعر  ستمیس  یرها یمتغ   ریحالت در هر زمان توسط مقاد  یدر فضا  ینوآور  سازگانبوم  گاهیجا

  توانیخاص( دنبال شود، م  یدادهایدر حالت آن )نه رو  راتییتغ   ق یاز طر  ینوآور  سازگانبومتوسعه    ریاست که اگر مس  یمعن

به    ینوآور  سازگان بوم  یکرد که چه زمان  ینیب  شیپ با تکامل    اینشده    ینی ب شی پ  التح  کیممکن است  بپرد.    رییتغ  اینامطلوب 

  یها ستمی . در سدهدیحالت نشان م  یدر فضا  ریمس  کیاز    یحالت خود را به عنوان رد  ریی و تغ   کندیم  رییحالت آن تغ   ستم،یس

 .حالت هستند  یمنطقه در فضا کیاما محدود به  یتصادف  رهایمس نیآشوبناک، ا

های  جاذب 

 عجیب 

  ت از حالا  یآشوبناک در طول زمان و جذب شدن آن به تعداد کم  ستمیحالت که رفتار س  یاست در فضا  یر یمس  بی جاذب عج

استوار   یرو ی است که به عنوان ن  سازگانبومحالت    ای  رگذاریعامل تأث  ت، یموجود  کی  سازگانبومجاذب  دهد.  یرا نشان م  آلدهیا

 .شوند یم برهیبه تعادل کال  یاب یدست یبر آن برا  هیبا تعامل و تک سازگانبومهمه عناصر   که یکند طوریکننده و مرجع عمل م

غ رفتار  باعث    مربوط  یخطریبه  که   یناگهان  جایگزینیاست 

 شود. ی و بالعکس م ثباتی، با بی ثبات  ای ،نظمیبی  نظم با

  : ی منف   مثبت و   ی بازتاب   ی ها بازخورد و چرخه   ی وندها ی وجود پ  •

ب تعاملات  سطح  و  از    شیب  سازگانبوم در    هاعامل   نیالگو 

به صورت جداگانه    هاآن   از   کدام  هرفردی  ها و رفتار  یژگیو

رفتار خود به رفتار    در  عوامل متقابلاً  هریک اززیرا    دارد  ت یاهم

م  یوابستگبا  عوامل    ریسا نشان  واکنش  بالا    دهند، یمتقابل 

کم   تیفیک در    یوندهایپ  تیو    سازگانبوم   کیبازخورد 

 .کندیم نییآن را تع یکل یاثربخش

جر  انطباق:  ت ی ظرف   ا ی   سازگاری  •   هایعامل  تعاملات،  انیدر 

در نظر گرفتن رفتار    با  واکنش به ودر  رفتار خود را    سازگانبوم 

که  یم  رییتغ  هاعامل  ریسا کل    میتنظموجب  دهند،  رفتار 

 شود.می راتییتغآن با  یبالا یسازگار و سازگانبوم 

خودگردان   1ی م ی خودتنظ   ، ی خودسازمانده  • ها  سازگانبوم   :2ی و 

خودسازگار  هیشب خود  موجودات ی  به  طور  به    جوش زنده 

از طریق  ها  اساس، آن  نی بر ا   .روندیم  شیپبه    و  شوندی شروع م

که ممکن است شامل   نظیمیخودتو    یداخل  یساختار  تحولات

 
1 Self-regulation 

مشترک در گردش در    یهاییاز دارا   داریچابک پا  بیترک  کی

 ی داریرشد و پاجدید برای   منابع ،دباش سازگانبوم  کی داخل

 .آورندی به دست م ایپو

توانند  یها مسازگانبوم   :بازگشت از نوع فراکتال   ا ی ،  مانایی خود  •

 اس یمق  از  در هر سطح از خود  کوچکتر    ایبزرگتر  هایی  مشابه

که   چرا  کنند  و  گرید  ییهاشبکه  ،هاشبکهتولید   ی هایژگیبا 

را    مختلف   ینهاد  یفضاها و  ییایجغراف   یهامشابه در محدوده

 .دهندی م لیتشک

هم کل   عت ی طب • و    ک ی   ینوآور  و  ییایپو  ،رفتار  یی:افزا نگر 

ب  یکپارچگی  جهی نت  سازگان بوم  نه    عوامل  نیتعاملات   کی)و 

  آن است و موجب  (و اقدامات کنشگران  ع ساده از رفتارها یمتج

از    شتریب وارهرا هم  سازگانبوم یوربهرهکه  گرددمی ییافزاهم

 برد.بالا می آن  کنشگران فردی جینتامجموع 

 

 شناسی روش   - 3

تئور  تاثیر  یابیارز  یبرا آشوب    یدگ یچیپ  هاییکاربرد  در  و 

2 Self-governance 
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های نوآوری در مسیر توسعه  سازگانبومتوضیح و فهم تغییرات  

به مرحله  دو  در  تکامل،  جمع  یبررس  و  اطلاعات    یآورو 

مربوط به این دو نظریه مبانی    پیشینهابتدا با مطالعه  .  پرداختیم

نظری مورد نیاز برای این پژوهش را گردآوری کردیم که در  

مرور    2بخش   انجام  برای  سپس  است.  شده  درج  مقاله  این 

بر    2023تا آخر سال    2005مطالعات پیشین از سال    مندنظام 

هدف اصلی این    اقدام نمودیم.  PRISMA1   [15 ]اساس پروتکل  

پژوهش درک و شناخت تأثیر نظریه پیچیدگی و تبیین اهمیت  

هایی های نوآوری و شناسایی مولفهسازگانبومن در  انداز آچشم

انداز نظریه پیچیدگی قابل  هاست که از چشم  سازگانبوماز این  

 تفسیر هستند.

 ها گردآوری داده   1-3

 2یسیزبان انگل  هدر مجلات باز مقالات منتشره    مرور    نیادر  

نتا  یبرا  Web of Scienceداده    گاهیپادر   آوردن    جیبه دست 

 2005از سال  جستجو  بازه زمانی  قابل اعتماد استفاده شده است.  

  خی جستجو در تار  نیو آخردر نظر گرفته شد    2023آخر سال  تا  

جزئیات جستجو انجام شده در    .گرفت انجام    2023  دسامبر  31

 . [ 16] آمده است  2جدول 

برا ا  یمقالات  در    ر یز  یارهایمعدارای    دیبا  یبررس   نیدرج 

های  پیچیدگی و آشوب یا سیستم  نظریهیکی یا هر دو    :بودند

های سازگاری  یا حداقل یکی از ویژگی  ،پیچیده سازگارشونده

افق به  )خودسازماندهی(،  حساسیت  آشوب،  لبه  زمانی،  های 

های عجیب، یا پیامدهای  شرایط اولیه، فضای حالت و جاذب

شاخگی، نوآیندی و وابستگی به مسیر برای تحلیل عملکرد  دو

یا شبکهبوم نوآوری  بر  سازگان  تعاملی مبتنی  های همکاری و 

روند توسعه و تکامل  ؛  نوآوری در مقاله بکار گرفته شده باشند

کلمات پیچیدگی ؛  ها مد نظر باشدسازگان نوآوری در تحلیلبوم

به منظور   بلکه  به معنی عام  نه  نظریه  و آشوب  از دو  استفاده 

 پیچیدگی و آشوب در مقاله آمده باشند.

 فرایند انتخاب    2-3

شناسا  از  شرا  ییبعد  واجد  امت   کی  ط،یمقالات    یازدهیروش 

شامل میزان مرتبط بودن مطالعه با اهداف این پژوهش و کافی 

ها برای پاسخ به سوالات این پژوهش ها و تحلیلبودن روش

 
1 Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-

Analyses 

شد  ت ی فیک   یابی ارز  جهت  گرفته  کار  به  برا[ 17] مقالات    ی . 

نفر از  همه مقالات توسط دو    ، یابیاعتماد در ارز  ت ی قابل  نیتضم

از    یحاتیو توض   فیتعاربر اساس    و  شدهمطالعه    گانسندینو 

پ  پیش در نظر گرفته شده   یبندو دسته  یابی ارز  وستهیبه طور 

مقاله   یی نها  از یبه عنوان امت  ابیدو ارز  ازاتی امت  نیانگیم  .شدند

ها کمتر از  آن  یینها   ازی که امت  یدر نظر گرفته شده است. مقالات

در صورت اختلاف   اند.حذف شده  یبعد  ی هالیبوده، از تحل  6

دیگرینظر،   آن   یریگ م یتصم  یبرا  فرد  مبه  کمک  کرد.  یها 

 Clarivateیلی با استفاده از ابزار تحل  واجد شرایطمقالات  سپس  

Analytics    وMicrosoft Excel  لیو تحل   هیو تجز  یکدگذار  

 شدند.  

  104پس از پالایش اولیه  ،  WoSگاهیپااز    حاصلمقاله    117  از

  ندی، فرآ  PRISMA  یهاییمقاله بدست آمد. سپس، طبق راهنما

مقاله پس از    33  ند،یفرآ  نی(. در ا1انجام شد )شکل   غربالگری

 28شناخته شدند و    نامرتبطها،  آن  ی هادهیو چک  نیعناو  یبررس

ذکر شده در بالا واجد شرایط نبوده    یارهایطبق مع  گریمقاله د

شدند فیلتر  نتو  در  مرور    نیاموضوع    ابکه  مقاله    43  جه،ی. 

 ماندند. یباق  لی تحل یبط بودند براتمر مندنظام 

 ها تحلیل توصیفی داده   3-3

انتشار،  های سال  در این بخش به تحلیل مقالات منتخب از جنبه

ایم. همانطور کلمات کلیدی، حوزه مطالعاتی و مجلات پرداخته 

شکل   در  می  2که  های  دیده  سال  بین   2023تا    2021شود 

های نوآوری با  سازگانبومفراوانی مقالات در ارتباط با مطالعه  

ویژگی از  ملاحظهاستفاده  قابل  بطور  پیچیدگی  بیشتر  های  ای 

 باشد. می

موضوع،   نیدر تعداد مقالات مرتبط با ا   ریچشمگ  شیافزا  نیا

از    .است   ینوآور  یهادر حوزه پژوهش  یتحولات مهم  یای گو 

  یدگ یچیبه پ   یاندهیکه محققان به طور فزا  دهدینشان میک سو  

  نیدرک بهتر ا یاند و برابرده یپ ینوآور یها سازگانبوم یذات

از    .اندرفته  یدگ یچیپ  هینظر  می به سراغ ابزارها و مفاه  ها،ستمیس

به محققان اجازه    یدگ یچیپ  ی ها یژگ یاستفاده از و سوی دیگر  

به    ،سازگانبوممختلف    یبه اجزا  ینگاه جزئ  یتا به جا  دهدیم

درک   کرد،یرو  نیاجزا توجه کنند. ا نیو تعاملات ب  ستمیکل س 

 بدون اعمال محدودیت در سایر فیلترها  2
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و عوامل مؤثر بر آن را   ینوآور  دهیچیپ  یهاکینامیاز د  یبهتر

 وسعه علاوه ته ب .کندیفراهم م

دادهی  لی تحل  یابزارها حوزه  مدل  ی کاودر   ده،یچیپ  ی سازو 

قادر   را  داده  سازدمیمحققان  به    یهاتا  مربوط  بزرگ 

تحل  ینوآور  یهاسازگانبوم الگوها  لی را  و  را    یکرده  پنهان 

به    گذاراناست ی روزافزون س  ازی دهنده ننشان  . نهایتاًکشف کنند

عم بتوانند   ینوآور  ی هاسازگانبوماز    قی درک  تا  است 

  3شکل    کنند.  نیتدو  ینوآور  جی ترو  یبرا  یمؤثر  یهااست یس

 دهد. بیشترین تکرار کلمات در مقالات منتخب را نشان می

 حاضر   داده در مطالعه   گاه ی پا   در   جستجو   ات یجزئ   ( 2جدول  

 موضوع  موارد جستجو

TS= (“complexity” OR “complexity theory” OR “complex adaptive systems” OR “CAS” OR 

“chaos” OR “chaos theory” OR “sensitivity to initial conditions” OR “time horizons” OR 

“strange attractors” OR “edge of chaos” OR “tripping point” OR “state space” OR “adaptation” 

OR “self-organization” OR “self-regulation” OR “self-governance” OR “emergence” OR 

“bifurcation” OR "butterfly effect" OR “path dependency” OR “Nonlinear dynamics” OR 

“fractals” OR “positive feedback” Or “negative feedback” OR “feedback loops”) 
And (“innovation ecosystem” OR “open innovation networks” OR “innovation clusters”) 

And (“evolution” OR “development” OR “change”) 

 ( TSبرچسب فیلد: عنوان )

Web of Science داده: گاه یپا 

 زبان: انگلیسی 

 :Web of Science ی هایبند دسته ها همه دسته

 : نوع مقاله

 انتشار:  سال  2005-2023

 
 ق ی تحقمند نظام انجام مرور   ند ی فرا   ( 1شکل  
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 ( 2023تا آخر سال    2005فراوانی مقالات مرتبط به تفکیک سال انتشار )در بازه زمانی    ( 2شکل  

 
 2023تا    2005  از  ی نوآور   ی هاسازگان بوم در درک توسعه و تکامل    ی دگ ی چی پ  ه ی کاربرد نظر های مرتبط با  ابر کلمات کلیدی در پژوهش   ( 3شکل  

ارائه کلمات  تصو ابر  پژوهش  یریشده،  تمرکز  از    یهاروشن 

م  ینوآور  یهاسازگانبومحوزه    ریاخ ادهدیارائه   نی. 

و تکامل    یی ایپو   ،یدگ یچیبر درک پ  یاندهیها به طور فزاپژوهش

شده  هاستمیس  نیا عنوان    فناوری  اند.متمرکز  محرک    کیبه 

شناخته    ینوآور  یها سازگانبومو تکامل    یری گ در شکل  یاصل

 ران،یگ میو تصم  رانیمد  نان،یکارآفر   ژهینقش انسان، به وو  شده  

 مهم است.  اریبس  زین هاسازگانبوم نیا یدهو شکل ت یدر هدا

( دو حوزه مدیریت و کسب و  4از نظر حوزه مطالعاتی )شکل  

با   ارتباط  در  مقاله  تعداد  بیشترین  دارای  های  سازگانبومکار 

ریزی  ها شامل برنامهنوآوری و پیچیدگی هستند و سایر حوزه

و...   زیست  محیط  مهندسی،  اجتماعی،  علوم  اقتصاد،  شهری، 

 .دارای توزیع نسبتا یکسانی از مقالات هستند

  ت ی دهنده اهموکار نشانو کسب   ت ی ریغلبه مقالات در حوزه مد

سازمان  یتی ریمد  یهاجنبه جمله    ی و  منابع،    ت ی ریمداز 

رهبر  یفرهنگ سازمان  ،یسازمان  یساختارها ا  یو  و    جادیدر 

پررنگ    ی هاسازگانبومتوسعه   حضور  است.  نوآورانه 

به   ینوآور  ی هاسازگانبومکه    دهدینشان م   ی شهر یزیربرنامه

تأث تحت  شهر  یک یزیف  ط یمح  ریشدت  ساختار  مانند    یو 

قرار دارند.   ت یبه منابع، و تراکم جمع  یدسترس  ها،رساخت یز

عنوان    همچنین به  کل  ک یاقتصاد  مطالعه   یدیحوزه  در 

م  ینوآور  یهاسازگانبوم توزکندیعمل    کسان ینسبتا    عی. 

  طی و مح  یمهندس  ،یها مانند علوم اجتماعحوزه  ریمقالات در سا

  یهاسازگانبوم یاچند رشته ت ی دهنده ماهنشان ست یز
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ا  ینوآور م  نیاست.  برا  دهدینشان  ا  یکه  کامل    ن یدرک 

مختلف از جمله    یهادگاهیدانش و د  قیبه تلف  ازین  ها،سازگانبوم

  البته باید در نظر داشت که  .است   یعیو طب یفن  ،یجتماععلوم ا

خاص    یبازه زمان  کیموجود در    یهابر داده  یمبتن  لیتحل  نیا

  یزمان  ی هامربوط به دوره  یها داده  یاست. ممکن است با بررس

مثال، با   یامقالات مشاهده شود. بر  عیدر توز  یراتییمختلف، تغ

ممکن است سهم مقالات    تال،یجید  یهایفناور  ت یاهم  شیافزا

 . ابدی شیافزا وتریو علوم کامپ یمهندس زهدر حو 

مجلات  در  عمدتاً  منتخب  مقالات   همچنین 

Technological forcasting and social change, 

Technovation, Complexity, Sustainability, International 

journal of technology management, &  Journal of 

cleaner production   
  نده، یآ  ینیبشیتمرکز بر پکه    دهدینشان ماند که  به چاپ رسیده

  یهایژگ یاز و  یطیمحست یو توجه به مسائل ز  ،یدگ یچیدرک پ

مهمترین مقالات در رابطه با    3جدول    است.  قاتیتحق  نیبارز ا

های نوآوری که  سازگاننظریه پیچیدگی و توسعه و تکامل بوم

 دهد.اند را نشان میبیشترین ارجاعات را داشته

 
 ( فراوانی مقالات مرتبط به تفکیک حوزه مطالعاتی  4شکل  

 بر اساس تعداد ارجاعات   مقالات منتخب تعدادی از   ی اطلاعات کتابشناخت   ( 3جدول  

تعداد  

 ارجاعات 

سال  

 انتشار 
 منبع  عنوان مقاله  مجله 

2941 2009 International Journal of 

Technology Management 

'Mode 3'and'Quadruple Helix': toward a 21st century fractal 

innovation ecosystem 
[18] 

452 2020 International Journal of 

Production Economics 

Industry 4.0 innovation ecosystems: An evolutionary 

perspective on value cocreation 
[19] 

314 2018 Technological Forecasting 

and Social Change 
Leveraging complexity for ecosystemic innovation [2] 

210 2017 Technological Forecasting 

and Social Change 

Creating the innovation ecosystem for renewable energy 

via social entrepreneurship: Insights from India 
[7] 

159 2019 International Journal of 

Information Management 

A General framework for studying the evolution of the 

digital innovation ecosystem: The case of big data 
[20] 

148 2018 Technological Forecasting 

and Social Change 

How entrepreneurs manage collective uncertainties in 

innovation ecosystems 
[21] 

146 2005 Technovation 

Technology-based regional development strategies and the 

emergence of technological communities: A case study of 

HSIP, Taiwan 

[22] 

119 2018 Technological Forecasting 

and Social Change 

Digital innovation in the energy industry: The impact of 

controversies on the evolution of innovation ecosystems 
[23] 

97 2016 European Journal of 

Innovation Management 

The complexity of innovation: an assessment and review of 

the complexity perspective 
[8] 

97 2018 European Journal of 

Innovation Management 

Diffusion of innovation among Malaysian manufacturing 

SMEs 
[24] 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Management

Regional Urban Planning

Environmental Sciences

Social Sciences Interdicsiplinary

Engineering Industrial

فراوانی

ی
عات

طال
ه م

وز
ح



   1403بهار ، 1، شماره  هفدهمسال  اوری، ؛  فصلنامه سیاست علم و فنّیغمائی، پگاه ینوری، سپهر قاضانینیمهرناز مع

77 

  

 ها یافته  - 4

در مورد کاربرد نظریه آشوب چه از جنبه ریاضیاتی آن و چه  

آن  2هایی که در جدول  ویژگی ها اشاره شد، پژوهشی در  به 

یافت نشد. تنها یک مقاله    مندنظامموضوع مورد بحث این مرور  

  CASهای  های تغییر به عنوان یکی از ویژگیبا اشاره به جاذب

پویایی تحلیل  به  آشوب(  نظریه  نوآوری  بوم  های)نه  سازگان 

بندی و تحلیل  پرداخته است. لذا با حذف نظریه آشوب به دسته

بوم حوزه  نظر  از  منتخب  روش  مقالات  نوآوری،  سازگان 

ویژگیاندازه تحلیل،  و  نظریه گیری  از  استفاده  مورد  های 

می نتایج  و  مفهومی  چارچوب  یا  مدل  پردازیم.  پیچیدگی، 

دهند.نشان میها را بندیاین دسته 8-4جداول 

 نوآوری   سازگان بوم حوزه    ( 4جدول  

 حوزه  موارد  منبع 

 سلامت  یاطلاعات یهاستمیو س  یپزشک  زاتیبخش بهداشت و سلامت، از جمله توسعه دارو، تجه  [ 26، 25، 22]

  یهاحوزه

 خاص  یصنعت

 ی مرتبط با انرژ  یهاحوزه ریو سا  یاهسته  یانرژ ر،یدپذیتجد یها یحوزه انرژ   [27، 23، 7، 4]

 نوظهور  یهایفناور ریو سا یهوش مصنوع ا،یاش  نترنتیاطلاعات، ارتباطات، ا  یحوزه فناور   [29، 28، 25، 20، 19، 13]

 و ...  ییمانند خودرو، هوافضا، مواد غذا ید یمختلف تول  عیصنا [  30-35، 22، 1] 

 مختلف  عیدر مناطق مختلف و صنا ینوآور  یها رشد و توسعه خوشه ل،ی تشک یبررس [ 36، 22] 

  یهاحوزه

 خاص  یموضوع

 مختلف  یهاسازگانبومدر  یو نوآور  یهمکار لیدر تسه یک یزیو ف  تالی جید یها نقش پلتفرم یبررس   [37-40، 32، 30]

 ینوآور یها سازگانبومو توسعه  جادیها در اآپو استارت نانینقش کارآفر یبررس [ 41، 34، 21، 7] 

 ی نوآور یهاسازگانبومو توسعه   یر یگدر شکل یعموم یهااستینقش دولت و س یبه بررس [ 37، 34، 22، 18]

[2 ،18 ،34 ،36 ،37 ،39 ،42 ،

43 ] 
 ی نوآور یها سازگانبومو آموزش در  یر یادگینقش دانش،  یبررس

 ع یمنطقه وس ایکشور  ک یدر سطح  ینوآور  سازگانبوم یبررس [ 34، 28، 22، 1]

 استان  ایشهر  کیمنطقه خاص مانند  کی در سطح  ینوآور سازگانبوم یبه بررس   [ 38، 37، 33]  یی ایابعاد جغراف

 خاص  یخوشه صنعت کی ایسازمان  ک یدر سطح  ینوآور  سازگانبوم یبررس [  43، 36، 24، 8] 

 
 گیری و تحلیل روش اندازه   ( 5جدول  

 روش  موارد  منبع

[1 ،2 ،7 ،20-23 ،25 ،30  ،32 -

34 ،35-41 ،44  ] 

  یهایدگی چیدرک پ  یو برا  پردازدیمورد خاص م کی یبه بررس قاًی عم ی کهمطالعه مورد

 است.  دیمف  اریبس  ینوآور یهاسازگانبوم

 یها روش

 ی فیک

[1 ،7 ،18-25 ،31-35 ،36 -

39 ،41 ،44 ] 
 نوآوری سازگانبومدر  یدیکل گرانیاز باز یفی ک یهاداده یآورجمع یمصاحبه برا 

[2 ،7 ،20 ،22-24 ،30 ،32 -

34 ،36 ،39-41 ،44 ] 
 ی فی ک یهاداده ریاسناد، متون و سا لیتحل  یمحتوا: برا  لی تحل

 سازگان بومو تعاملات در    هاتی فعال می مشاهده مستق [  35،38]

[7،20،24،28،29،31،40،42،43 ] 
ثبت   یها شده از منابع مختلف، مانند داده یآورجمع یکم یهاداده لی تحل یبرا یآمار یها داده لی حلت

 ینظرسنج یهاو داده ،یمال  یها، دادهاختراع

 یها روش

 یکم
[4 ،10 ،13 ،28 ،41 ،42 ،45 ] 

 یمبتن یسازهیشب  یهاشامل مدل ی،نوآور  یها سازگانبومرفتار  ینی ب شیو پ یسازهیشب  یبرای ساز مدل

 ی اشبکه یهاو مدل  یکینامید یهاستمیس یها بر عامل، مدل

 آن  کینام یو درک ساختار و د سازگانبوممختلف در  گرانیباز  نیروابط ب  یبررس یبرا   یاشبکه لی تحل [ 39، 30-34، 23، 22، 20]

 ها آن نیروابط ب ییو شناسا ری متغ نیهمزمان چند  لی تحل یبرا رهیچندمتغ  یآمار  یها روش [ 43، 34، 20، 13]

 [1 ،4 ،7 ،20 ،23 ،24 ،40  ،

42 ] 

از   یترتا به درک جامع  اندکردهاستفاده  یو کم یفیک یها از روش یبیاز مطالعات از ترک  برخی

 . یابنددست  ینوآور یهاسازگانبوم

 یها روش

 یبی ترک
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 ی نوآور  سازگان بوم در مطالعات    ی دگ یچ ی پ  ه ی غالب نظر   ی های ژگ ی و  ( 6جدول  

 ویژگی  توضیح  منبع 

[1 ،2 ،7 ،8 ،13 ،18-20 ،22 ،

24 ،25 ،28 ،29-34 ،36 ،38 -

43، 44 ،45 ] 

  دهیچ یپ  یساختارها جادیو ا یخودسازمانده یبرا   ینوآور یهاسازگانبوم ییاکثر مقالات بر توانا

 دارند.  دیتأک  یبدون دخالت مرکز
 ی خودسازمانده

 [1 ،10 ،13 ،18 ،19 ،22 ،25  ،

29 ،30 ،35 ،38-42  ] 

  جیرا یهااز روش یکی ینوآور سازگانبوممختلف در  گرانیباز نیب یارتباط  یهاشبکه لی تحل

 نیکه روابط ب دهدینشان م لی تحل نیاست. ا هاستمیس نیا کی نامیدرک ساختار و د یبرا 

 است.  یرخط یو غ  دهیچ یپ اری مختلف بس گرانیباز

 ده ی چیپ  یها شبکه

[1 ،7 ،8 ،10 ،18-20 ،22-25  ،

28 ،30 ،32-35 ،39 -43 ،44 ] 

  یکی شود،یم  یآن ناش  یکه از تعامل اجزا ستمیدر سطح س دهیچ یو پ دیجد یها یژگیظهور و

 است.   ینوآور  یها سازگانبوممهم  یهایژگیاز و گرید
 ی ند ینوآ

 [45 ،44 ،43 ،36 ،35 ،33-31  ،

28 ،20 ،10 ،2]  

  راتییکه تغ  یمعن نیهستند، به ا یرخطیاغلب غ  ینوآور  یهاسازگانبوم یاجزا نیروابط ب 

 داشته باشد. ستمیبر کل س یاثرات بزرگ   تواندیجزء م کیکوچک در 
 بودن  یرخطیغ

 ییایپو و تحول هستند.   رییهستند که به طور مداوم در حال تغ  ایپو  یهاستمیس  ینوآور یهاسازگانبوم [ 2، 4، 10، 35، 36، 45-43]

 ت یعدم قطع  . گذارندیم  ری بر آن تأث  یاریو عوامل بس   ستین ینی ب شیقابل پ ینوآور یها سازگانبوم ندهیآ [ 1، 7، 21، 24، 27، 30، 40]

 مدل مفهومی   ( 7جدول  

 کاربرد  بندی فرعی دسته 
بندی  دسته 

 اصلی 

 .خاص است یهاپروژه ای یقاتیتحق یهامیها، تتر مانند شرکتکوچک ی: تمرکز بر واحدهاکرویسطح م
می کهنشان  کدام    دهد  به  مدل  هر 

پ از   سازگانبوم  یدگیچ یسطح 

 .کندیتوجه م  ینوآور

اساس  1 بر   .

 ل ی سطح تحل 

 .است گرانیخاص از باز یهاشبکه  ایخاص  ییایمناطق جغراف ،یصنعت یهامزو: تمرکز بر خوشه سطح

است که بر    یو عوامل ساختار  نیقوان  ها،استیس  یو بررس  یالمللنیب  ای  یسطح ماکرو: تمرکز بر سطح مل

 . گذارندیم ریتأث ینوآور سازگانبوم

متعدد و تعاملات    ی با اجزا  دهیچ یپ  ستمیس  ک یرا به عنوان    ینوآور   سازگان بوم  کردیرو  نی: ایستمیس  کردیرو

 .ردیگ یها در نظر مآن نیب 

می  چه   دهدنشان  از  مدل  هر  که 

نگاه   ینوآور   سازگانبومبه    یا هیزاو

 . کندیم

اساس  2 بر   .

 کردیرو

  م یتمرکز دارد و از مفاه   ینوآور   سازگانبوممختلف در    گرانیباز  نی بر روابط ب   کردیرو  نی: ایاشبکه  کردیرو

 کند یها استفاده مشبکه هینظر

 .در طول زمان تمرکز دارد ینوآور سازگانبومو تکامل   راتییبر تغ کردیرو نی: ایتکامل کردیرو

مختلف در   گرانیرفتار باز  یسازهی شب  یبر عامل برا  یمبتن  یها از مدل  کردیرو  نیبر عامل: ا  یمبتن  کردیرو

 کند یاستفاده م  ینوآور سازگانبوم

 .هستند ینوآور سازگانبوم  یساختار و اجزا فیها به دنبال توصمدل نی: افیتوص 

می اصل  دهدنشان  هدف  از   یکه 

 . ستیاستفاده از هر مدل چ 

اساس  3 بر   .

 هدف 

 و عوامل موثر بر آن هستند.  ینوآور سازگانبومعملکرد  یچگونگ  حیها به دنبال توضمدل نی: انییتب

 هستند.  ینوآور  سازگانبومدر  ندهیآ  راتییتغ ینیبشی ها به دنبال پمدل نی: اینی ب شیپ

 . شوندیاستفاده م  ینوآور سازگانبومو مداخلات در  هااستیو بهبود س یطراح یها برامدل نی: ایطراح

ایخودسازمانده توانا  نی:  به  دخالت    دهی چیپ   یساختارها  جادیا  یبرا   ینوآور  سازگانبوم  ییمفهوم  بدون 

 .اشاره دارد یمرکز

می کدام    دهدنشان  بر  مدل  هر  که 

پ از   سازگانبوم  یدگیچ یجنبه 

 تمرکز دارد.   ینوآور

اساس  4 بر   .

 ی اصل میمفاه 

آن  یاشاره دارد که از تعامل اجزا  ستمیدر سطح س   دهیچ یو پ  دیجد یها یژگیمفهوم به ظهور و  نی: انوآیندی

 .شودیم یناش

روابط در    نیو نقش ا  ینوآور  سازگانبوممختلف در    گرانیباز  نی مفهوم به روابط ب   نی: ادهی چیپ   یها شبکه

 .اشاره دارد  ستمیو عملکرد س  یر یگشکل

 اشاره دارد. ینوآور سازگانبومو تحولات مداوم در   راتییمفهوم به تغ نی: اییایپو
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 جنبه  اصلی  جزئی 

اهمیدیکل  گرانیباز  ییشناسا • و  نقش  کردن  مشخص  باز  کیهر    تی :  دانشگاه  گرانیاز  دولت،  شرکتمانند  ها،  ها، 

 .سازگانبومدر  نانیو کارآفر گذارانهیسرما

 .یروابط بر نوآور نی ا ریتأث یمختلف و چگونگ گرانیباز نیروابط ب لیروابط و تعاملات: تحل  یبررس •

 .ینوآور  یهاسازگانبوم کی نامیساختار و د شینما یبرا یاضیو ر یمفهوم  یها: ارائه مدلسازگانبوم یساز مدل •

. درک ساختار 1

عملکرد  و 

  یهاسازگانبوم

 ی نوآور

 اهداف 

 . یو اقتصاد بر نوآور هارساختیفرهنگ، ز  ن،یقوان ها،استیمانند س  یط ی عوامل مح  ریتأث ی: بررسیطی عوامل مح •

 . یبر نوآور یو منابع انسان یساختار سازمان ،یها مانند فرهنگ سازمانسازمان یعوامل داخل لی: تحل یسازمان عوامل •

 . ینوآور ندیدر فرآ یریادگ یو  یریپذسکیر ت،ی مانند خلاق یتی شخص یهایژگ ینقش افراد و و ی: بررسیفرد  عوامل •

 یی شناسا  .2

بر  مؤثر  عوامل 

 ی نوآور

 .مختلف طیها با شراآن ق ی و تطب  یمختلف نوآور یهامدل ی: بررسیرخطیو غ  یخط یهامدل •

 .باز و بسته ینوآور یها مدل بی و معا ایمزا سهیباز و بسته: مقا  ینوآور •

 . هاسازگانبومدر  یهر دو نوع نوآور  تی ها و اهمتفاوت  لی: تحل یجیو تدر  کالیراد ینوآور •

توسعه 3  .

  یهامدل

 ی نوآور

 . یاو منطقه یدر سطح مل یاز نوآور  یتیحما یها استیس یطراح یبرا یشنهاداتی: ارائه پیتیحما یها استیس یطراح •

 ها. بهبود آن یبرا   شنهاداتیو ارائه پ  یموجود بر نوآور یها استیس ری تأث  یاب ی: ارزهااستیس یاثربخش یاب یارز •
  ی ابیو ارز  ی . طراح4

 هااست یس

 ها. داده لی و تحل یآورجمع  یبرا یفی و ک یکم یهااز روش یب ی: استفاده از ترکیفیو ک یکم یها روش •

 . ینوآور یهاسازگانبوم ندهیآ ینی ب شی مختلف و پ یوهایسنار یبررس یبرا  یسازهی: استفاده از  شب یسازهیشب  های مدل •

 . ینوآور سازگانبوممختلف در  گرانیباز نیروابط ب  یبررس یبرا   یاشبکه لی تحل  ی: استفاده از ابزارها یاشبکه لی تحل •

ابزارها  5 توسعه   .

روش   ی هاو 

 ق یتحق

 .یااثرات شبکه ،یفرهنگ نوآور ها،رساختیز ،یدولت یها استی: سسازگانبومعوامل مؤثر بر توسعه   •

 .هاآن نیها و تعاملات بآپها، استارتها، شرکتها، دانشگاهمختلف: دولت گرانیباز نقش •

 در طول زمان، از جمله مراحل ظهور، رشد و بلوغ.  هاسازگانبوم: نحوه تکامل یتکامل یالگوها  •

تکامل    ییایپو.  1 و 

  یهاسازگان بوم 

 ی نوآور

 ها هیافت

 .ینیکارآفر یها تی و فعال  یدولت یها استیبازار، س یتقاضا ،ی: فناورینوآور یهامحرک •

 . یکار ماهر و مقاومت فرهنگ یرویکمبود ن ،ی: کمبود بودجه، موانع قانون ینوآور موانع •

و محرک.  2 ها 

 ی موانع نوآور

 .هامنابع توسط شبکه یگذار و اشتراک  یانتقال دانش، نوآور لی تسه یها: چگونگشبکه تی هما •

 .یکیزی و ف  یمجاز یها شبکه ،یررسمیو غ یرسم یها ها: شبکهشبکه انواع •

 ی نقش همکار.  3

 هاو شبکه

و توسعه،    ق یاز تحق  تی از جمله حما ،ینوآور  یهاسازگانبوم یدهدر شکل یدولت یهااستی: نقش سیدولت یها استیس •

 .ینظارت یهاو چارچوب یآپاستارت یهاسازگانبوم

ی، گذارهی سرما  لی تسهی،  تیحما  طیمح  جادیای، از جمله  نوآور  تیجهت تقو  گذاراناستیس   یبرا:  یاستیس  یهاهیتوص  •

 . ینوآور در حوزه متخصص یانسان  یروین آموزشی، فناور یهارساختیز  وسعهی، تالمللنیب   یهایهمکار تیتقو

 یامدها یپ .4

 ی گذاراستیس

 اند.شناخته شده ندهیدر آ ینوآور یبرا ید یبه عنوان منابع کل یمصنوعها و هوش : دادهیها و هوش مصنوعداده تی اهم •

 مطرح شده است.   تیاولو کیبه عنوان   ستیز طیکم بر مح ری و با تأث  داریپا یها ی: نوآوری داریتوجه به پا •

 ند. امورد توجه قرار گرفته کنند،یکمک م یاجتماع یهاکه به حل چالش  یاجتماع یها ی: نوآوریاجتماع  ینوآور •

  ی برا  ییباز و منبع باز به عنوان راهکارها  یمانند نوآور   یباز و مشارکت  یکردهای: رویباز و مشارکت  یکردها ینقش رو •

 اند. مطرح شده ینوآور عیتسر

 ی روندها .  5

 آیند نو

 .خاص  ینوآور یها سازگانبومدرک  یبرا  ی: استفاده از مطالعات موردیمطالعات مورد  •

 .ینوآور یهاسازگانبومدر  دهیچ یتعاملات پ لی تحل یبرا   یستمیکاربرد تفکر س: یستمیس تفکر •

 الگوها و روندها. ییشناسا یبرا  نیماش  یر یادگیداده و  لیبر داده: استفاده از تحل  یمبتن یکردهایرو •

 ی کردهایرو.  6

 ی شناسروش

از   نانیو عدم اطم   یفناور  عیسر  راتییتغ   د،یمناسب، رقابت شد  یهارساختیعدم وجود ز  ،یها: کمبود منابع مالچالش •

 .هستند ینوآور یهاسازگانبومموجود در    یهااز جمله چالش ندهیآ

  د یجد  یهادولت از جمله فرصت  تیمصرف و حما  یدر الگوها  راتییتغ  د،یجد  ینوظهور، بازارها  یها ی: فناورهافرصت •

 .هستند ینوآور یبرا 

و چالش.  7 ها 

در فرصت ها 

  یهاسازگانبوم

 ی نوآور

تحقیق   مند ها و نتایج مرور نظام ( اهداف، یافته 8جدول    
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 . کندیم فایا هاسازگانبوم نیا تی در موفق یدی نقش کل شرفته،یپ عیدر صنا ژهیبه و  ،ینوآور یهاسازگانبوممختلف  گرانیباز نیب  یستیهمز •

  جاد یا  یبرا  زوریبه عنوان کاتالتوانند  ها میاین فناوری  دارند.  ینوآور   یهاسازگانبومتحول در    جادیا  یبرا  ییبالا  قابلیت  دهی چیپ   یها یفناور  •

 دهند.  رییرا تغ ینوآور سازگانبومتوسعه   ریمس  ب،ی ترت نیعمل کنند و به ا دیغالب جد یهایطراح

 یها دادهعلاوه  ه  ب   موفق هستند.   ی نوآور  یها سازگانبومتوسعه    ی برا  ی دی از عوامل کل  ، یقو  ینهاد  تی و حاکم   یمحل  یها به داده  یدسترس •

 .استفاده شوند دیجد یهافرصت ییو شناسا  ینوآور سازگانبومعملکرد  یاب یارز یشاخص برا  کیبه عنوان   توانندیم یمحل

  ی نوآور  یهاسازگانبومبه رشد    ،یالمللنیب  یهاشبکه  جادیو ا  یگذارهیجذب سرما  ،ی با انتقال دانش و فناور  توانندیم  یتی چندمل  یها شرکت •

 کمک کنند.

 هانهی کاهش هز  ،یهمکار   لی تسه  یبرا  یقدرتمند  یبه عنوان ابزارهاهستند و  مختلف    گرانیباز  نیب   ی همکار   یبرا  یبستر   یفناور   یهاپلتفرم •

 . کنندیعمل م ینوآور یهاسازگانبومبه منابع در   یدسترس شیو افزا

 . کنندیم  فایا ینوآور یها سازگانبومدر  یمتخصص، نقش محور یانسان یرو ی ن تی دانش و ترب  دی ها به عنوان مراکز تولدانشگاه •

 ی ها سازگانبومتوسعه    یبرا   ،یگذارهیسرما  لیو توسعه و تسه   ق یاز تحق   تیحما  ها،رساختیز  جادی دولت، از جمله ا  یتیحما  یها استیس •

 است.  یضرور ینوآور

 دارد.  ینوآور یهاسازگانبوم  تیدر موفق  یها و جامعه، نقش مهمدر سازمان یفرهنگ نوآور  جادیا •

 قرار دارند.  یعوامل متعدد و متقابل ری هستند که تحت تأث  ییایو پو دهی چ یپ  یهاستمیس  ینوآور یهاسازگانبوم •

 نتایج 

 سازگان نوآوری  بر اساس حوزه بوم   1-4

و جدول    منتخب   مقالات   شده ازاطلاعات استخراجتوجه به  با  

 :رفت کهگ جهینت توانی، م4

معنی   ی سازگانبوم  کردیرو • شبکه  به  گرفتن  نظر  از    ی ادر 

دارای   ینوآور  ندیفرآ  لیها در تحل آن  نیو روابط ب  گرانیباز

 اهمیت است. 

س • و  شکل  یعموم  یهااست ی دولت  توسعه   یر یگ در  و 

 .دارند ید ینقش کل ینوآور یهاسازگانبوم

و    ایاش  نترنت یا  ،ینوظهور مانند هوش مصنوع  یها یفناور •

از    یاریدر بس  ینوآور  یاصل   یهابه عنوان محرک   نیبلاکچ

 .هستندمطرح  عیصنا

تحقدانشگاه • مؤسسات  و  تول  یقاتیها  عنوان    دکنندگان یبه 

توسعه و  در یمتخصص، نقش مهم یانسان یرویدانش و ن

 .کنندیم فایا ینوآور یهاسازگانبوم تکامل

دانشگاهشرکت   نیب  یهمکار • ساها،  و  دولت   نفعانی ذ  ریها، 

 است.  یضرور ینوآور یها سازگانبومو توسعه  جادیا یبرا

 گیری و تحلیل بر اساس روش اندازه   2-4

در   ل یو تحل  ی ریگ اندازه  یهاروند روش  5با توجه به جدول  

های نوآوری بر پایه  سازگانبومدرک چگونگی توسعه و تکامل  

 نظریه پیچیدگی به سمت استفاده از:

کم   یفیک )  یب ی ترک   ی ها روش  • ارائه  به    ی(و  درک  دلیل 

  ینوآور  یهاسازگانبوماز  یترجامع

برا  ک یبه عنوان    یا شبکه   ل یتحل  • درک    یابزار قدرتمند 

   ینوآور سازگانبوممختلف در   گرانیباز  نیروابط ب

تا   دهد یبه محققان اجازه مبه عنوان ابزاری که    یساز مدل  •

شب  ینوآور  یهاسازگانبومرفتار   و    یسازهیرا  کرده 

 .کنند یمختلف را بررس یوهایسنار

تحلیل   • دلیل  بزرگ  یها داده ابزارهای  حجم   شیافزا   به 

 ل یتحل  یبرا  دیجد  یهاروش  و ضرورت  موجود  یهاداده

 رو به افزایش است.  هاداده نیا

های مورد استفاده از نظریه پیچیدگی برای  بر اساس ویژگی   3-4

 نوآوری   سازگان بوم درک توسعه و تکامل 

توجه به ابعاد  نوآوری بر    سازگانبومبطور کلی روند مطالعات  

  یهااز مدلو استفاده    هاسازگانبوماین  در    یدگ یچیمختلف پ

تحقیقات    لیتحل  یبرا  دهیچیپ این  همچنین  دارند.  تاکید  آنها 

مس  خچهیتار  ت یاهم را  نوآور  یهاسازگانبومتوسعه    ریو  ی 

مختلف مانند اقتصاد،   یهارشته  نیب  یهمکار  برجسته کرده و

مهندس  ت ی ریمد  ،یشناسجامعه پ  ی برا  یو  این دگ یچیدرک    ی 

 اند.انستهها را ضروری دسازگانبوم

بر اساس مدل یا چارچوب مفهومی ارائه شده برای تحلیل    4-4

 نوآوری   سازگان بوم روند توسعه و تکامل  

ا از  استفاده  از  درک جامع  کیبه    توانیم  ،یبنددسته  نیبا  تر 

چارچوبمدل  و  مطالعات   ی مفهوم  یها ها  در  شده  استفاده 

جنبه  ینوآور  سازگانبوم بودن،  از  مناسب  و  های  قوت  نقاط 
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 دیجد  یهانهیزمو  مختلف    یهامدل   نیب  ارتباط،  ضعف هر مدل

بطور مثال   .دست یافت حوزه    نیدر ا  ندهیآ  قاتیبهبود تحق  یبرا

و سطح    ی ستمیس  کردیرو  کی از    [ 18] چهارگانه    چیمدل مارپ

بازار و جامعه   ،یعلم، فناور  نی و بر تعامل ب  کندیاستفاده م  کلان

  یسازهیشب یبرا  [ 43,  42]   بر عامل  یمبتن  یهادل ، متمرکز دارد

  شوندیاستفاده م  ینوآور  سازگانبوممختلف در    گرانیرفتار باز

,  4] ی  اشبکه  یهامدل رند،  کاربرد دا  میانیو    خردو در سطح  

ب  لی تحل  یبرا  [ 39 در    گرانی باز  ن یروابط    سازگان بوممختلف 

م  ینوآور استفاده    شوندیاستفاده  قابل  مختلف  سطوح  در  و 

  ی سازهیشب  یبرا  [ 41,  24]   ستم یس  ییایپو   یهامدلو    هستند

 شوندیاستفاده م  ینوآور  سازگانبومدر طول زمان در    راتییتغ

  تر قیعم  لیتحل. بنابراین در یک  کاربرد دارند  کلانو در سطح  

  ر یز  یاز الگوها  یبه برخ  توانیم  ارائه شده  یهابر اساس مثال

 :ردب یپ

ترک   یاریبس  ها:روش   ب ی ترک  • از  مطالعات  از   یبیاز 

ک   یکم  یهاروش م  یفیو  عنوان  کنندیاستفاده  به   .

چهارگانه استفاده    چ یکه از مدل مارپ  یامثال، مطالعه 

تحل  کند،یم بر  روش  ،یکم  لیعلاوه   یفیک   یهااز 

 .بردیبهره م ز ین یمانند مصاحبه و مطالعه مورد

باز  • نقش  به  بر    مختلف:   گران ی توجه  مطالعات  اکثر 

 دیتاک   ینوآور  سازگانبوممختلف در    گرانینقش باز

 .دهندیقرار م یها را مورد بررس آن نیو تعاملات ب

در آن   ینوآور سازگانبومکه  یطیمح :ط یمح   ت ی اهم  •

اقتصاد عوامل  جمله  از  دارد،    ،یاجتماع  ،یقرار 

 .است  رگذاریبر عملکرد آن تأث ،یو فرهنگ  یاسیس

پو   د ی تاک  • تغ   یی ا ی بر    ینوآور  یهاسازگانبوم   :ر یی و 

ها هستند و مدل  یرییو در حال تغ  ایپو  یهاستمیس

 .رندیرا در نظر بگ یژگ یو نیا دیبا

شب  • از  از    یاریبس  :ی ساز ه ی استفاده  مطالعات  از 

و    یوهای سنار  یبررس  ی برا  ی سازهیشب مختلف 

 . کنندیاستفاده م ینوآور  سازگانبوم ندهیآ ینیبشیپ

 ها و نتایج براساس اهداف، یافته   5-4

توان نتیجه گرفت که مقالات مختلف از در یک مقایسه کلی می

 زیر دارای اشتراک هستند:  نکاتنظر یافته ها و نتایج در 

زم   ت ی اهم  • و  به   ینوآور  یهاسازگانبوم   :نه ی بافت  بسته 

که در    یخاص هر منطقه متفاوت هستند و عوامل  طیشرا

نوآور  سازگانبوم  کی در   انجامد،یم  یبه  است  ممکن 

 .متفاوت باشد یگرید سازگانبوم

  یاصل  یهایژگ یاز و  یکی  ت یعدم قطع  : ت ی نقش عدم قطع  •

  ییها راهبرد  دیبا  گرانیاست و باز  ی نوآور  یهاسازگانبوم

 .آن توسعه دهند ت یریمد یبرا

رو  از ین  • رشته   کرد ی به    ی هاسازگانبومدرک    : ی ا چند 

رشته  یکردیرو  ازمندین  ینوآور از    یاچند  که  است 

 . بردیبهره م ت ی ریو مد یشناساقتصاد، جامعه

پو  دهیچیپ  یهاستمیس  ینوآور  یهاسازگانبوم  بنابراین   یی ایو 

  ی قرار دارند. برا  یعوامل متعدد و متقابل  ریهستند که تحت تأث

جامع و    کردیرو   کیبه    ازین  ها،سازگانبوم  نیا   ت یتوسعه و تقو 

باز همه  آن  در  که  است  هم   سازگانبوم  گرانیچندجانبه  با 

س  یهمکار از  و  فناور  یتیحما  یهااست یکنند    یها یدولت، 

 بهره ببرند. یو فرهنگ نوآور آیندنو 

 

 بحث   - 5

  کی  یدگ یچیپ  هینظر  باید گفت   ،های پژوهشیافتهتوجه به    با

مف فراهم   ینوآور  یها سازگانبوم مطالعه    یبرا  دیچارچوب 

بتوان  کندیم طریق  آن  از    جی ترو  یبرا  یبهتر  ی هااست ی س  تا 

در ادامه بر اساس مطالعات پیشین مرور    .کرد  نیتدو  ینوآور

چارچوب مهمترین  تکامل شده  و  توسعه  درک  برای  ها 

بر    دیجد  یچارچوب نظر  کهای نوآوری و سپس ی سازگانبوم

 شوند.ارائه می و آشوب یدگ یچیپ هینظر هیپا

چارچوب   1-5 تکامل    ی برا ها  مهمترین  و  توسعه  درک 

 ی نوآور   ی ها سازگان بوم 

نوآوری از    سازگانبوممطالعات    مندنظامی از مرور  هدف اصل

حاضر   پژوهش  در  پیچیدگی  نظریه  کاربرد    نییتبدیدگاه 

  هایسازگانبوم  های این نظریه در درک توسعه و تکاملویژگی

هاست که از  سازگانبوم  نیاز ا  هاییمولفه  ییو شناسا  ینوآور

تفس  یدگ یچیپ  هنظری  اندازچشم اساس    .هستند  ریقابل  بر  لذا 

  نیانتخاب بهترتوان نتیجه گرفت که  های این پژوهش مییافته

  ی نوآور  یهاسازگانبومدرک توسعه و تکامل    ی چارچوب برا

 ،سازگانبوم  ت یاز جمله هدف پژوهش، ماه  یبه عوامل متعدد

تحل داده  لیسطح  بستگ  یهاو  چارچوب    یموجود  هر  دارد. 
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محدود  ایمزا  یدارا است.    یهات یو  خود   9جدول  خاص 

را با توجه  ها  آن  یهات یحدودو م  ای مزا  وها  چارچوب  نیترمهم

 دهد. به مطالعات پیشین مرور شده نشان می

بهتر   یبرا   باید سوالاتی از قبیل اینکهچارچوب،    نیانتخاب 

مدنظر   سازگانبومساختار  تحلیل    ایآ  ست؟یهدف پژوهش چ

یا     راتییتغبررسی    ا ی  ینوآور  یندهایفرآ  یسازمدلاست 

زمان  سازگانبوم طول  چه    سازگانبوم ؟در  مطالعه  مورد 

آ  ییهایژگ یو محل  سازگان بوم  ایدارد؟  و    ا یاست    یکوچک 

 در حال توسعه؟  ای بالغ است    سازگان بوم  ایآ  ؟یالمللنیبزرگ و ب

داده آ  ییهاچه  است؟  دسترس  مورد   یکم  یهاداده  ایدر  در 

عوامل وجود    رینوآورانه و سا   یهات یفعال  ،یارتباط  یهاشبکه

مصاحبه  یفیک   یهاداده  شتریب  ایدارد؟   مطالعات مانند  و  ها 

 را در نظر گرفت.  در دسترس است؟ یمورد

درک    یچارچوب واحد برا  کی از موارد، استفاده از    یاریبس  در

ترک ست ی ن  یکاف  سازگانبومکامل     چارچوب   نیچند  ب ی. 

ارائه دهد. به عنوان مثال،    سازگانبوماز   یترجامع  دید  تواندیم

چارچوب    توانیم کل  یبرا  ینوآور  سازگانبوماز   یدرک 

  ن یروابط ب  لیتحل  یبر شبکه برا  یاز چارچوب مبتن  ،سازگانبوم

تکامل  گرانیباز چارچوب  از    رات ییتغ  یبررس  یبرا  یو 

  ل یتحل  یبرابطور مثال    .در طول زمان استفاده کرد  سازگانبوم

چارچوب    توانیم  ی،شهر   ینوآور  سازگانبوم  کی از 

از چارچوب    ،سازگانبوم  یدرک کل   یبرا  ینوآور  سازگانبوم

ها و  ها، شرکت دانشگاه  نیروابط ب  لیتحل  یبر شبکه برا  یمبتن

  یبررس  یبرا  دهیچیپ  یهاستمی بر س   یدولت و از چارچوب مبتن

 لیتحل  یبرایا    کرد  فادهاست  سازگانبوم  پویاییبر    هااست یس  ریتأث

  یاز چارچوب تکامل  توانیم ،دیجد  یفناور  کیتوسعه    ندیفرآ

  یاز چارچوب مبتن  ،یمراحل مختلف توسعه فناور  یبررس  یبرا

برا عامل  فرآ  گرانیباز  رفتار  یسازهیشب  یبر  در    ند یمختلف 

  یهایهمکار  لیتحل  یبر شبکه برا  یتوسعه و از چارچوب مبتن

چارچوب    نیانتخاب بهتر  ت،ی نها  در  .استفاده کرد  گرانیباز  نیب

 . دارد یپژوهشگر بستگ ت یبه تجربه، دانش و خلاق

نظر   2-5 تکامل    یبرا   د ی جد   ی چارچوب  و  توسعه  درک 

 ی بر پایه نظریه پیچیدگی و آشوب نوآور   ی ها سازگان بوم 

و نتایج بدست آمده از این مرور   هاافتهی  قیبا تلف  ین بخشدر ا

های نظریه پیچیدگی، تئوری آشوب  و ویژگیو اصول  مندنظام 

سیستم های  و  )بخش  سازگارشونده  پیچیده  و   2.2،  1.2های 

درک توسعه و تکامل    یبرا  دیجد  یچارچوب نظر  کی  ،(3.2

اجزای    10جدول    .شودیم  شنهاد یپ  ینوآور  یهاسازگانبوم

اصلی چارچوب نظری بدست آمده از نتایج پژوهش حاضر را  

 دهد.نشان می

نمای کلی چارچوب نظری پیشنهادی را در قالب یک    5شکل  

دهد. ترسیم دیاگرامِ چارچوب نظری از این دیاگرام نشان می

ی  نوآور  سازگانبومو جامع از    یکل   ریتصو   کیارائه    جهت که با

  یموثر برا  یابزار  کند وآن کمک می  یهایدگیچیدرک بهتر پبه  

 تردهیچیپ  یهایسازمدل  یبرا  ایهیا و پ  نفعانیذ  ریارتباط با سا

دهد، مفید است. البته باید توجه  ی بدست میکم  یهالیو تحل

که به صورت دو    اگرامیممکن است د  داشت  به دلیل ترسیم 

را  چارچوب نظری پیشنهادی    یهای دگ یچینتواند تمام پ  بعدی

 به طور کامل نشان دهد.

 ی نوآور   ی ها سازگان بوم درک توسعه و تکامل    ی برا ها  مهمترین چارچوب   ( 9جدول  

 چارچوب  ها مزایا و محدودیت 

 .دهدیارائه م ایو پو دهیچ یپ  ستمیس کیبه عنوان   سازگانبوماز   یجامع دی: دایمزا •

 ارائه ندهد.  سازگانبوم یداخل  یندهایدر مورد فرآ یکاف اتیباشد و جزئ یکل اریبس  تواندی: مهاتیمحدود •

  سازگانبومچارچوب 

 ی نوآور

 .دهدیرا نشان م سازگانبوم یا و ساختار شبکه پردازدیم سازگانبوممختلف در  گرانیباز  نیروابط ب  ی: به بررسایمزا •

 . یستن یکاف سازگانبوم دهیچ یپ  یهاکی نام یدرک د یبرا  یی: به تنهاهاتیمحدود •
 بر شبکه  یچارچوب مبتن

 .پردازدیو خودسازمانده م یرخطیغ یبا رفتارها  دهیچ یپ  ستمیس ک یبه عنوان  سازگانبوم  ی: به بررسایمزا •

 باشد.  دهی چی پ اریبس  تواندیم دهی چیپ  یهاستمیس لی و تحل یساز: مدلهاتیمحدود •

بر   یمبتنچارچوب 

 ده یچ یپ  یهاستمیس

 .دهدیقرار م یتکامل را مورد بررس یهازمیو مکان پردازدیدر طول زمان م سازگانبومو تحولات  راتییتغ ی: به بررسایمزا •

 . دارد تی محدود سازگانبوم نده یآ  راتییتغ ینی ب شی: در پهاتیمحدود •
 یچارچوب تکامل

 .کندیها کمک مآن نیو به درک بهتر تعاملات ب پردازدیم سازگانبوممختلف در  گرانیرفتار باز یساز هی: به شب ایمزا •

 مدل دارد. ونی براسیکال  یبرا دهیچ ی و پ  ق ی دق یها به داده ازی: نهاتیمحدود •
 بر عامل  یچارچوب مبتن
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 نظری پیشنهادی )محقق ساخته(   چارچوب  ی اصل   ی اجزا   ( 10جدول  

 اجزای اصلی  توضیحات 

 ...(  گذاران،هیها، دولت، سرماها، دانشگاه)شرکت   گرانیاز باز یاگسترده  فیط •

 رقابت، انتقال دانش، ...( ،ی )همکار گران یباز ن یب ریو متغ  دهیچیپ روابط •

 بر تعاملات  نیآنلا یهاو پلتفرم  یاجتماع یهاشبکه ریتاث •

 و روابط  گرانی باز .1

 ی نوآور یرخط یو غ یخط یندهایفرآ •

 و انتشار  یسازیتجار ،یتوسعه فناور ده،یا دی مانند تول ینوآور یدیکل یندهایفرآ ییشناسا •

 ندها یفرآ عی...( در تسر ن،یبلاکچ ،ی)هوش مصنوع دیجد یهای فناور نقش •

 یدر نوآور یباز و مشارکت یکارهم تیاهم •

 هامختلف و عوامل مؤثر بر آن یندهایفرآ نیتعاملات ب لیتحل •

 ی نوآور یندهای فرآ .2

 اقتصاد، ...(  ،یفرهنگ، فناور ن،یقوان  ها،است ی)س  یو خارج یداخل یطیعوامل مح •

 ینوآور یندهایفرآ یریگو شکل  گرانیرفتار باز ،سازگانبوم ییایبر پو ط یمح ریتأث •

 ی طیمح رات ییانطباق با تغ  تیاهم •

 طیمح .3

 سازگانبومدر طول زمان در ساختار، عملکرد و رفتار  رات یی تغ  یبررس •

 سازگانبومبازخورد در  یهازم یو مکان رییعوامل محرک تغ  لیتحل •

 در طول زمان  یو جهش یجیتدر رات ییتغ  •

 ها(بحران ،یفناور ها،است یتکامل )مانند س ندیکند شدن فرآ ای عی نقش عوامل مختلف در تسر •

 رات یی و انطباق با تغ  یسازمان یریادگی تیاهم •

 و تکامل پویایی .4

 گرانیهمه باز یارزش مشترک برا جادیدر ا سازگانبوم ییتوانا •

 فرهنگ، ...(  ها،رساخت یز ها،است ی)س  یستیهمز ییمؤثر بر کارا عوامل •
 ی ستی همز ییکارا .5

 سازگانبومو نوظهور بر تحول  دهیچیپ یهای فناور ریتأث •

 سازگانبومتوسعه  ریبه مس یدهغالب در شکل  یهای طراح تیاهم •
 یهاینقش فناور .6

 توانمندساز
 سازگان بومدر بهبود عملکرد  یمحل یهانقش داده •

 داده تیو حاکم یاداده یهارساخت یز تیاهم •
داده و   تیاهم .7

 اطلاعات 
 دولت یتیو هدا ینظارت ،یتیحما یهااستیس •

 یگذارهیو سرما ینوآور یمساعد برا یطیمح جادیا •
نقش دولت و   .8

 یگذاراستیس
 یو نوآور گرانیها بر رفتار باز ها و نگرش فرهنگ، ارزش  ریتأث •

 مستمر یریادگیو  یفرهنگ نوآور جادیا تیاهم •
 نقش فرهنگ و جامعه  .9

 سازگان بومدر سطح کلان   ینیبش یپ رقابلیو غ دیجد یهایژگیظهور و •

 سازگانبومساختار و عملکرد  یریگدر شکل  یدهخودسازمان نقش •
و  نوآیندی .10

 ی خودسازمانده
قرار    یناگهان  یهاو جهش  یجیتدر  رات یی تغ   ریاغلب تحت تأث  ینوآور  یهاسازگانبوم:  یناگهان  یهاجهش  در برابر  یجیتدر  رات ییتغ  •

برسانند و منجر به   ی را به نقطه بحران ستمی س توانندی کوچک م رات ییتغ   یکه چگونه حت  دهدی نشان م "لبه آشوب ". مفهوم رندیگیم

 شوند. یاساس رات ییتغ 

  ی ابیرا بهتر ارز  رات ییمرتبط با تغ   یهاسکی تا ر   کندی کمک م  سازگان بوم  رانیمختلف به مد  ی زمان  یها: درک افق سکیر  تیریمد •

 ها را اتخاذ کنند. آن تیریمد یمناسب برا یهای کرده و استراتژ

و لبه   یزمان یهاافق .11

 آشوب 

کار    یکوچک در ابتدا  ار یبس  رات ییتغ   یاست که حت   یمعن  ن یبه ا  هیاول  طیبه شرا  تی : حساستیریاما قابل مد  رممکنیغ   ینیبشیپ •

  رممکن یغ  باًیتقر  سازگانبومرفتار بلندمدت    قیدق  ینیبشیکه پ  دهدینشان م  نیکنند. ا  جادیدر بلندمدت ا  یمتفاوت  اریبس  جینتا  توانندیم

ا با  فضا  نیاست.  مفهوم  از  استفاده  با  م  یحال،  شناسا  ی احتمال  یرهایمس  توانیحالت،  برا  ییرا  و  مختلف    یوهایسنار  یکرده 

 کرد. یزیربرنامه

جهت    ر ییتغ   ی گرید  ریممکن است به مس  ستمیها سهستند که در آن  یحالت به عنوان نقاط  ینقاط عطف: نقاط عطف در فضا  تیاهم •

 و موثر پاسخ دهند. عی سر رات ییتا به تغ  کندیکمک م رانینقاط به مد نیا ییدهد. شناسا

  طی به شرا تیحساس .12

 حالت  یو فضا هیاول

را شکل    سازگانبومتکامل    ریجاذب، مس  نی. اکندی عمل م  سازگانبوم  ت یشخص  ای  تیبه عنوان هو  ب ی: جاذب عجسازگانبوم  تیهو •

 . دهدیو به آن جهت م دهدیم

 دهند.  رییرا تغ  سازگانبومجهت تکامل  ب،یبر جاذب عج  یرگذاریبا تأث توانندی : رهبران می رهبر نقش •
 ب یعج یهاجاذب .13
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 . دیاگرام متناظر چارچوب نظری پیشنهادی این پژوهش )محقق ساخته( 5 شکل

نظر  قیتطب  یبرا   سازگان بوم  کی  یبرا  یشنهادیپ  یچارچوب 

 ینوآور سازگانبوم لیتحل یبرا به عنوان مثال خاص،  ینوآور

منحصر به    یهایژگ یو  دیبا  ران،یدر ا  یدر حوزه هوش مصنوع

)شامل  فرد مصنوع  آن  هوش  بر  متوسط،    ،یتمرکز  اندازه 

  ی هاشرکت )شامل    یدیکل  گرانیباز(،  مرحله رشد  ،یمحدوده مل

پارک دانشگاه  ان،یبندانش فناور  یها ها،  و  دولت،    ،یعلم 

  ی هاتمیالگور  دیتول  ی )شاملنوآور   یندهایفرآ(،  گذارانهیسرما

مبتن  د،یجد محصولات  مصنوع  یتوسعه  هوش    ،یبر 

  ی تیحما  ی هااست یس)شامل    طیمح(،  محصولات  یسازیتجار

ز فرهنگ    یدسترس  ، یفناور  یهارساخت یدولت،  داده،  به 

 یآپاستارت یهاظهور شرکت ها )از جمله ی( و نوآیندینوآور

مصنوع هوش  حوزه  کاربردها  ، یدر  هوش    دیجد  یتوسعه 

صنا  یمصنوع و    و  مختلف  عی در  شناسایی  جزئیات  با  را   )...

نمود.  اندازه ن  یهادادهگیری  عمل  یبرا  ازیمورد    ی کاربرد 
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شامل    چارچوب پیشنهادی  تعداد )  یکم  یهادادهنظری 

مشرکت  تعداد   ، یگذارهیسرما  زانیها،  اختراع،  ثبت  تعداد 

مصاحبه با  )  یفیک   یهاداده(،  و ...  زیتعداد جوا  ،یمقالات علم

مورد  ،یدیکل  گرانیباز مدارک   لیتحل  ،یمطالعات  و  (، اسناد 

ب   لی تحل  یبرا  یاشبکه  یهاداده و ساختار    گرانیباز   نیروابط 

در    رات ییتغ  لیتحل   یبرا  یزمان   ی هادادهو    سازگانبومشبکه  

 هستند. روندها ییطول زمان و شناسا

آنشنهادیپ  ینظر  چارچوب متناظر  دیاگرام  و  تلف  ،ی   ق یبا 

نظر  یهاپژوهش  یهاافتهی   ک ی  ،یدگ یچیپ  هیمختلف و اصول 

  یبرا   یابزارو    ینوآور  یهاسازگانبوماز    ای جامع و پو   دگاهید

. با استفاده  دهدیارائه م  هاسازگانبوماین  درک توسعه و تکامل  

ا م  نیاز  عم  توان یچارچوب،  شناخت  ا  ی ترقیبه    ن یاز 

راهکارها  افتهیدست    ده یچیپ  یهاستمیس   ی برا  یر مؤث  ی و 

اد. در خصوص مزایای چارچوب  ها ارائه دو توسعه آن ت یتقو 

)جدول   پیشنهادی  شکل  10نظری  می5/  ارائه  (  به    د یدتوان 

عنوان    ینوآور  سازگانبوماز    یجامع ، دهیچیپ  ستمیس  کیبه 

  ینوآور  یهاسازگانبومانواع مختلف    لیتحلانعطاف پذیری در  

پ سطوح  بهتر،  تلفمخ  یدگ یچیبا  و   درک    کینام ید  پویایی 

، و تحولات در طول زمان  راتییتغاز طریق توجه به    سازگانبوم

  یریگ مختلف در شکل  گرانی باز  نیتعاملات ب  ت یاهم  تاکید بر

تکامل  ،  سازگانبوم و  توسعه  بر  مؤثر  عوامل  گسترده  پوشش 

در خصوص  مختلف    یوهایسنار  ینی بشیپ، کمک به  سازگانبوم

  ی موثرتر برا  یهااست ی سو طراحی  سازگان بومرفتار بلندمدت 

نظر نوآور  یها سازگانبوم  ت یتقو  در  باید  البته  کرد.  اشاره  ی 

های نظری، چارچوب نظری  داشت که مشابه سایر چارچوب

 ازینهایی از جمله،  پیشنهادی پژوهش حاضر نیز با محدودیت 

ابزارها   دهیچیپ  یهاروش  به تحلیل تخصص  یو  برای  ی 

باک   یهاداده،  دهیچیپ  یهاستمیس و  در    رییتغ،  ت ی فیفراوان 

و    وکارکسب   طیمح  عیسر  راتییتغبواسطه    سازگانبوم  ک ینامید

  ت ی با توجه به ماه  دهیچیپ  یها ستمی رفتار س  ینی بشیپدشواری  

 مواجه است.  هاآن یرخطیغ
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اصل هدف  با  حاضر  تأث  یپژوهش  شناخت  و    هینظر  ریدرک 

  ن یا  جی انجام شده است. نتا  ینوآور  یهاسازگانبومبر    یدگ یچیپ

  تیبر ماه  دیبا تاک   ،یدگ یچیپ   هیکه نظر  دهدیپژوهش نشان م

غ   ا،یپو  و    ،ینوآور  ی هاسازگانبوم  یرخط یخودسازمانده 

  ده یچیپ  یهاستمی س  نیو درک ا  لیتحل   یقدرتمند برا  یچارچوب

به شناخت    توانیم  ه،ینظر  نی از ا   یریگبهره  با  .کندیفراهم م

ب   یترقیعم متقابل    ،سازگانبوممختلف    گرانیباز  نیاز روابط 

مح   ینوآور  یندهایفرآ عوامل  همچنافت ی دست    یطیو    ن،ی. 

 ، یخودسازمانده  ت یتا اهم  کندیبه ما کمک م  یدگ یچیپ  هینظر

 ار ینوآور یهادهیاز پد یبودن برخ  ینیبشیپ رقابلی ظهور و غ

کن درک  که  یافته  .میبهتر  داد  نشان  بها    گرانیباز  نیروابط 

است و    ریو متغ  دهیچیپ  اریبس  ینوآور  سازگانبوممختلف در  

اطراف    طیمح  .دارد  سازگانبوم  ییا یبر پو   یقابل توجه  ریتأثاین  

س  ،ینوآور  سازگانبوم جمله  فناور  ها،است ی از  و    ،یفرهنگ 

تع شکل  یاکنندهن یینقش  ا  یر یگ در  آن  تکامل   .کندیم  فایو 

ن  ی نوآور  یهاسازگانبوم بدون  و  خودکار  طور  به    از یبه 

 جادیخود را ا  یرفتار  یساختارها و الگوها  ،یمرکز  یزیربرنامه

نت  یها ینوآور  .کنندیم عنوان  به  اغلب  تعاملات    جهیبزرگ 

ناگهان  ستمیس  یاجزا  نیب  دهیچیپ صورت  به   داریپد  یو 

و    اریبس  ینوآور  یهاسازگانبوم  ندهیآ  .شوندیم نامشخص 

 دهد یپژوهش نشان م  ن یمجموع، ا  در  است  ینیب شیپ  رقابلیغ

 یابزار قدرتمند برا  کیبه عنوان    تواندی م  یدگ یچیپ  هیکه نظر

.  ردیمورد استفاده قرار گ   ینوآور  یهاسازگانبومو درک    لیتحل

  ی برا یمؤثرتر یها است یس توانیم ها،ستمیس  نیبا درک بهتر ا

 . کرد نیتدو ینوآور جیترو

مرور   این  اصلی  پژوهش  مندنظاممحدودیت  های  جستجو 

ویژگی و  آشوب  نظریه  کاربرد  با  تحلیل مرتبط  در  آن  های 

تکامل   و  توسعه  بسازگانبومچگونگی  بود.  نوآوری  ه  های 

از    طوری برخی  چکیده  و  جستجو  کلمات  به  توجه  با  که 

هایی  رسید که ویژگیهای یافت شده اینطور به نظر میپژوهش

اند  نوآوری بکار گرفته شده  سازگان بوماز آشوب برای تحلیل  

د که اینطور نیست که نهایتا  داولی بررسی کلی مقالات نشان می

گیری از تئوری  ها و به تبع آن نتیجه موجب شد در بخش یافته

برای   نویسندگان  پیشنهاد  در خصوص  شود.  آشوب صرفنظر 

  ی نوآور  سازگانبومدرباره تکامل    اتیادبتحقیقات آتی، اگرچه  

  از یدر حال رشد است، اما هنوز نی  دگ یچیپ  هیبا استفاده از نظر

وجود دارد.    یا رشته  نیب  یو همکار  شتر یب  یتجرب  قاتیبه تحق
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های زمانی بلند مدت  و با استفاده از سری  یمطالعات طولکمبود  

  ک یمختلف داخل    گرانینقش باز  یو بررسسال(    20)بیش از  

افزایش    ،سازگانبوم موجب  گستردگ که  و  ا  یعمق    نیدرک 

شکافمیحوزه   از  یکی  تحقیقاتی  گردد  مهم    .است های 

فرهنگ  ی شتریب  قاتیتحقهمچنین   عوامل  نقش  در    یدرباره 

تأث  ینوآور  یهاسازگانبوم نحوه  بر    یفرهنگ  ی هاپویایی  ریو 

 ن،یاست. علاوه بر ا   ازین  فنی-های اجتماعی برساخت   نیتکامل ا

 نکهیمختلف، مانند ا  یهااسیمطالعه تعاملات در مق  ضرورت

روندها  ینوآور  یها سازگانبومبر    ی جهان  ینوآور  یچگونه 

باید مورد توجه محققان قرار    و برعکس   گذاردیم  ریتأث  یمحل

طب  ،ضمنا.  گیرد به  توجه  و   یرخطیغپیچیده    عت ی با 

ها به توسعه روش  ازین  ،ینوآور  یهاسازگانبوم  شوندهسازگار 

بعلاوه    وجود دارد.  هاآن مطالعه    یبرا  دیجد  یلیتحل  ی و ابزارها

از  استفاده  با  ریاضیاتی  جنبه  از  چه  آشوب  نظریه  از  استفاده 

های آن در تفسیر سازی ویژگیهای بلند مدت و چه مفهوم داده

تکامل   و  توسعه  سیر  تحلیل  یکی  سازگانبومو  نوآوری  های 

 های مهم تحقیقاتی است.  دیگر از شکاف

 

 تعارض منافع 

تعهد   هیچمینویسنده  که  مقاله    کند  این  در  منافعی  تعارض 
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